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n b b tt ^ t . V ^ 

(|cml|(|cn ^c(|tt,oloöte. 

\J /"»-' \K / 

3n aScrbinbung \ 
mit 

mcl^rercn ©ctel^rten unb 2^cd^nifern bearbeitet 

unb l^erauSgegeben 

Dr. J). X fioUeti unb Dr. Ä- Birnbaum* 

9lad^ bem 2;obc bcr ^ctauSgcbcr fortgejc^t ^ /^ ^2 

Dr. Ä. (EngUr, 

J&ofratö un!> $rofeffor ter (S^emie an fcer tecljuift^ctt ^0(^f*ule a»t Äarl«rubf. 

Jtd^l SSftnbe, bie tneiflen in meutere $tnt»t>^tt setfaffenb. 

fünften Sanbe« brittc @rup<)C: 

2)ie i^afirilatiütt be« ^iu^eg unb ber ©d^toärjc 

au« 

'^(fäüfen unb 'glefetiprobucfen 

indöefonbcre t>cr 

£^eetr^ uttb 9)^tttera(9(»^eftillenett^ S^trattttlo^Uttfd^tueerereien^ 
SBeittfätttrefabirilett ». k. 

oon 

Dr. jj^ippol^t Höliler, 

Sabrtfbircctor. 
9Äit jal^lrei(]^cn cingebrutft^tt §oljftt(3^en. 

S r a u tt f (3^ tü e i g , 

S)ru(f unb SJcrIag tjon gi^iebrid^ SSicttJcg unb ©o^n. 

18 89. 



nfüttbiaun 



2)icfc§ aBcrl Jd feit Sauren bic ^l^ättgfeü bcr fetten l&erauSgcbcr, bcr Ferren 
^itatbeiter unb bet ^etlagSl^QnblHng leBl^ft in ^n{|}Tu4 genommen. (SS barf 
bem te^nifd^en ^ublifum nad^ ^-ßlan, ^[uS^fül^rung bet Bearbeitung, 9(uSftattung 
unb $rel§ em^fol^Ien toetben. 

@S ift bei bem raffen ^orfd^retten ber d^emif^en Sexuologie ein entf^tebeneS 
Bebürfnig gemotben, ba§ getftreute tei^l^dtige Slf^aterid, toeld^eS bie ted^nif^e 
ßitetdur in ben leiteten Salären lieferte, au fam^eln, gu fixten unb baS SBrau^* 
bare überfidj^tlid!) ju orbnen. IRur bcr geringere 5:5eil ber %^(d]aä)tn, burd^ »eld^e 
ftd^ ber Umfd^mung in ben ®ctter6en lunb giebt, finbet ftdj ojne entfieüung in 
te^nifdi^en 3(ttfd^tiften, unb toaS berfd^tt)iegen, maS gu t)tel gefagt .ift, lägt fid^ 
nur burd^ eigene Beobad^tung ober t)erfönlid^e Bejicl^ung au !unbigen 
5ßralti!crn IJerauSfinben. 

@§ fteQt fid^ ba§ borliegenbe Wi^txl folgenbe ^uf^aben burdi) bie angegebenen 
gjlittel: 

1. Jllare unb bollftänbige Darlegung be§ l^eutigen 3uftanbe§ fämmtlid^er 
auf (^l^emie gegrünbeten ©emerbe; 

2. 9lur burd() Sl^eilung beg umfangreid^en 6toffe§ unter t)erfd^iebene Searbei^ 
ter fann mit Suoerftd^t ber 3lufgabe gentigt »erben, fid^ ber 5prajiS fo 
naje als mögltd^ anjufd^liefeen. ©ämmtlidje SJhtarbeiter fteljen ber 
äJlaterie ber bon il^nen übernommenen ^bt^eilungen beS SBerleS enttoeber 
bin^* ^rosiS^ober ]pitk1k ^«obtc^ung m^; 

8. $a3 SBer! mirb in ad^t Bftnben, bon benen bie ^eJ^xiäfii in einaelne ®ru|}> 
ptn jerfäHt, erfd^etnen; 

4. 2)iefe ®xuppin foHen, minbeflenS bie größeren, für ftd^ öerfäuftid^ fein unb 
fo bem tedt^nifd^en ^ublifum ba§ lebe einjelne Snbuftrk junöd^ft interefftrenbe 
Slltaterial tl^unlid^fl leidet jugängig gemad^t toerben; 

5. Die rafd^e Srfd^einung ift burd^ baS 3ufammentotr!en t)ieler unb auSge^eid^ne^ 
ter fträfte gefidjjert. 

^riebri^ ^ietoes unb So^n. 



au« (cm folograpMldicn <ilt«(icr 

don griebrid) $ i e to e g unb 8 o 1^ n 

in 9raunfd)ivetg. 



Mii ^(r m«d)antfd)en ^apier'Sabrit 

ber ©ebrübet ^iemeg }u Sßenb^aufen 

bei Sraunfdiipeig. 



^ a n b b u $ 



bet 



3n aScrbirtbung 
mit 

meisteren ©elel^vten uub 2^ed^.ni!ern bearbeitet 

unb l^etauSgegeben 

t) n * 

Dr. J). X fiolU^ unb Dr. Ä. ßxtnbdnm. 

9la(3^ bcm Xobe ber §erau§gcbcr fottgcfe^t 
von 

Dr. C (Ettgler, 

^ofratlj uut) »iprofefföv l»cr GilKmic au fcer tedjnifc^en ^odjft^ulc gu ÄarlÄru^f. 

jt<(t S^ftitbe, bie meifien in mtf^rttt ^xnpptn ittfatttnh. 

fünften Sanbc« brittc ®ru<)t)c: 

2)ie ^ahxitaüon M fRuje« unb hex ©d^toärjc 

and 

'gtßfdrren unb '^eßenprobucfen 

iu^befonbcre ^cr 

Xt^ttV' ttttb SKineralöh^eftilleriett^ ä^raunlo^feitf d^tneefereiett^ . 
äBemföurefaürifeit k. ^c. 

oon 

Dr. j^it^iiolllt ÄÖMtt, 

tcd)inic^cr (5l)cmifcr. 

9Jlit aa]()Ircid^en eingcbrudten l&olafti(i(|cn. 

SStaunfd^toeig, 

®ntcf unb Sertag toon griebrtc^ SSietucg unb ®o^n. 

18 8 9. 



9 



$)ie Sabtüation c;/^-^^- 



beS 



lindes ttttli4et Jdnoiirjt 

aus 

'§tßfdffen unb '^leßenpiobucten 

inSbefonbcre ber 

^eer« w^ äHineraUl^SeftiSerien, äJraunlo^Ienf^meelereten, 
S&eittfSurefaftrilen xt. xu 



9iQd^ bcm gegcnmörttgen ©tanbc biefer 3nbu[trie unb unter 
Senü^ung ber beften Duellen bearbeitet 

t)on 

Dr. f t|i|iol9t Äöl)ler, 

4e(^nifd|fr ßljfmilcr. 



W\\ 44 in ben Xejt eingebtutltcn ^olaftid^cn. 



JBraunfd^toeig, 

©rud unb SJertag ton ijrtebrtd^ Stetveg unb @o§n, 

18 8 9. 
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%\U IRet^ie ttotbel^aHen. 



SB r tt) r t. 



SBä^tenb einet me^ti&^ifien S^ätigteit aU Seiier einet mit »uMobtifoHon 
öerbunbcnen Sl^cerbeftiflatton -l^ot \xd) mir öielfa^ ber 5Jlangel eiticS SerleS 
über btc grjeugung öon Stufe unb ©d^wärjc fü^Ibor gemacht. 3lufeer toenu 
^cn, jpörltd^en 5Kitt]^etIungen in einigen enc^flopäbifci^en SBerfen finben [id^ 
eine Sleil^e don einjelnen 9?otiien über biegen ®egenftonb in Sudlern unb 
3eitfd^riften jerftreut, bie gröfetentl^eils über bie gortjci^ritle in biejem 3n- 
buftriejmeige iex\ä)Un, unb ju il^rer SBencertl^ung eine eingel^enbe ftennt» 
nife ber göbrifotion borauSfe^en. 

^äi l^abe bamofe ouf Slnregung tneineS injmijd^en derftorbenen 6^ef§, 
be§ ^errn Dr. @. a. ©ittler in ^öd^ft a. 3K., oüe biefe ^:publifationen, 
fotoeit fie mir jugänglid^ moren, gemifjenl^oft gefammelt unb biefe Samm- 
lung fpäter burd^ meine eigenen (Srfol^rungen, fomie hmäi SKittl^eilungen 
bemöl^rter greunbe unb gfad&genofjen berdollftänbigt. @o entftanb bie bor« 
liegenbe Heine ©ci^rift, meiere, anfänglid^ nur ju eigener Sßelel^rung beftimml, 
im Saufe ber 3^^^ eine gorm angenommen l^at, in meld^er man pe anä) 
anberen ^faci&genoffen in bie §anb geben fann, jumal ii) mol^l annel^men 
barf, burd^ Serüdfici&tigung aller gortjd^ritte biä in bie neueste 3^it *>örin 
eine SWonograpl^ie ju bieten, meli^e ein getreue^ Silb bcS gegenwärtigen 
©tanbeS biefer toid^tigen 3nbuftrie entrollt. 

©lei^iool^l bin iäf mir bemufet, bafe biefer Arbeit \otodijl l^infiti^tliti^ 
be§ ©top, als anä) ber SJarftellung, no(i^ manci^e 5Rängel anl^aften, bie ber 
na(i^fi(i^tige fiefer im ^inblid auf ben gänjliti^en 5MangeI eincS Suci&eS über 
biefen ©egenftanb, fomie auf bie ©(^mierigfeiten, meldte fici^ ber 3ufammen« 
fteHung ber fiiteratur entgegenfteHten, ju entfd^ulbigen »iffen mirb. t)abur(i^, 
bafe bie cinjelnen ^lotijen in ben SQBerfen unb S^tfd^riften ber derfd^iebenften 
n)if[enf(i^aftli(]^en unb teti^nifd^en ^iäciplinen, oft fogar in 9lrtifeln, bie einen 



VI »ormort. 

gniij Qtibercn ©egenftanb bel^anbelten, ju fud^en tooren, mar e§ Ultimi mög- 
Ii(i^, bafe wandle ^lotij don SBid^tigfcit überfeinen, ober ioä) md)i in ber 
aSoHfiänbigfeit miebergegeben werben fonnte, tt)ie eS öienetd^t toünf^ensmertl^ 
erf^ten. ©ur^ eine öollfiänbige Eingabe ber fiiterotur l^ojfe xä) biefem 
Mangel obgel^olfen }U l^oben. Seiber mar e§ mir ouci^ nicj^t mel^r ntöglid^, 
bie mäl^renb beS ©rucfeS ber dorliegenben ©d^rtft erfd^ienene Slrbeit bon 
6. 91. |)ering: „3)ie aSerbiiä^tung beS ^üttenrauciöS" *) ju berüdfpciötigen, 
meldte eine Keilte bon TOttl^eilungen unb aSorjd^gen entl^ätt, bie au^ für 
bie aSerl^ütung be§ SRu^auSlourfS bei Äufeöfen mertl^boD finb, unb bie 
böiger ber Seod^tung ber Sntereffenten empfol^len fein möge. 

3)ie aSerlogSbuddl^anblung l^at ba§ SBertd^en in liberdfter SBeife mit 
neuen, bielfaci^ naä) meinen eigenen ©üijen bortregliti^ QuSgefül^rten ^olj^ 
f^nitten ou^geftottet. ^\)x fotool^l, mie ollen jenen ^crren, meldte mid^ bur($ 
SRitt^eilungen über biefen @egenfianb freunbUi^nft unterfHt^t l^oben, fage i^ 
on biefer ©teile meinen beflen ©onf. 



*) ©tttttgart, 1888, % ®. Cotta. 
Offenbo(i& o. 3R., im 3Märj 1889. 
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©cgcnflanb bcr tjoriicgcnbcn 93cf^3rc(^ung iftbct ffo^tcnfloff in jener f^orm, 
bic mx unter bem 9?amcn „^u^" ober „©d^marjc" fennen' unb im täglid^en 
?c6en in mannigfottiger ?lntt)enbung fe^cn. S^ ift ba^er ml)l am *?JIa^c, wenn 
mir^ bet)or wir ouf unfcr eigentlidjeö Sf)cma einget)cn, bic wic^tigften Sigenfc^aftcn 
bc3 Äo^Icnftoffö ^ier htrj befpredjen, um \i> mc^r, otö unö boburd^ auc^ ©elegen* 
^eit geboten roirb,'ju crfennen, welchen Ouatitöten berfelbc in ben etnjelnen 
göüen feine SSevtt)enbung Derbanft., 

S)er Äo^lenftoff gehört ju benjenigen ©(erneuten, meiere am aHgcmetnften 
in ber Statur t)erbrcitet finb, unb in ber größten 3Kenge t)or!onnncn. 3n reinem 
ßuftanbe pubet er fic^ fetten, nur ate S)iamant unb @ra<)^tt, in mächtigen Sägern 
bogegen al« foffilc Ueberreftc organtfdier äKoterien, atö 3lnt{|racit, ©teinfo^te, 
33raunfo§Ie, SCorf ; Don biefen befte^t ieboc^ nur bo« ältepe @Iicb, bcr änt^rocit, 
au« fajl reinem Äo^Ienftoff, tt)äl§renb ber ®el^a(t ber anberen an S33af[crjioff unb 
©auerftoff barauf ^inwcift, bag i^rc Ummanbtung in fto^Ie nod^ nic^t tjoüfornmen 
erfolgt ift. 3n ungeheurer SWenge tritt ber Äotjtenfloff ferner no4 ate Aorten* 
fäurc auf, wetci^e tljeife in freiem 3wp«»tt^c fic^ in ber Sltmof^)^äre befinbet ober 
au« bcm ©oben bur^ SSutcane, SWineratqucHcn 2c. t^^aixxt wirb, t^eil« gebunbcn 
an attorganifd^e Stoffe in gorm Don fo^Ienfaurcm Äalf unb Dolomit gonje 
®ebirg«formationen bilbet. Snbüc^ ftnb no^ eine 3)ienge Derfc^iebener Äof|(en« 
wafferftoffc ju erwähnen, bie t^eite aU @a« unb S)am^3f, t^eU« in ftUfpger ober 
fefter iJorm. al« ^etroteum, Sergwad)«, Djofcrit, ?l6^3^alt ju Sage treten. 

S)er ^o^Ienftoff f^jiett fott)of|J in rein d)emifcl)er Öejic^urig, ate aud^ mit 
9tüdffKl)t auf bic jal^Ireid^cn Slrten feiner ted)nifc^en ^nwenbung eine fc^r wichtige 
aioüe. ßr ift feit ben frti^eften ^exUn betannt, aber bie genauere Äcnntni^ feiner 
c^cmifd^en Sigenfc^afteu fäüt erft in bie (Spodfjc, in ber SaDoifier Mc SBijfen» 
f^aft mngeßattete, unb erft feit biefer 3^**^1^ er auc^ al« Sfement erfannt 
©eitbem l^at ber Äo^lenfioff unb feine 35erbinbungen ftet« bie ^Äufmerffamfeit 
ber Sl)emifer ouf fic^ gejogen, fo bafe e« ^eute in ber ganjen djcmifd^en äBiffcn* 
fc^aft fein ®ebiet giebt, ba« fo grünbJid^ erforfd^t ifl, wie ba^jenige ber f ogenanntcn 
Äo^tcnftoffDerbinbungen ober organifdfjcn S^emic. 

ä ü l) l c r , »JtuBfaOrifatiou. i 



2 eigcnjd^aften be§ Äol^IenftoffS. 

3)er Äo^Icnpoff tjl immer fcjl^ bcft^t mcbcr Ocfd^maÄ no(i^ (Scrud^ unb 
mxh buidj bic SEBärme nic^t tjcränbcrt; er tfl toeber flüd^tig noc^ fc^metjbar unb 
in aKen bcfannten Söjungömittctn unlb^Iic^. Sr ^ot ju ben anbcrcn ©tcmentcn 
bei gewöhnlicher Üemperotur gar feine SJermanbtfd^aft, unb toerbinbet fid^ nur bei 
er^ö^tcr Temperatur mit nu^reren nic^tmetallif4en unb mctaüifc^en Körpern, 
©eine übrigen Sigenfc^aften med^fcln \t^x, je nad^ bcr befonberen 9lggregat* 
form, in ber er ftc^ bepnbet. 3)er Äo^lenftoff tritt nämlic^ in brei Derfc^iebencn 
attotropifd^cn ä^ftänben auf, unb bicfer ©genfc^aft öerbanft er nid^t jum 
geringPen S^eil feine ungemein toielfeitige Snwenbung. 

Satb ifi er regelmögtg tr^flaHiftrt, burdfjftd^tig, öon auögejei^netcm ®Iaö* 
glanje, njeber SIcftricitätö« nod^ SBärmeteiter; bic« ift ber Diamant, bcr aU 
foftbarfter Sbelftein bem SWcnfdEfen jura ©c^mud bient, ober öon tl^m in gotgc 
feiner ©genfc^aft, ber ^ärtcfle Äörper ju fein, baju bennftt wirb, um anbete 
Körper ju bearbjpiten, ja fogar um ganje Oebirgc ju burc^bo^ren; bolb jetgt er 
eine öerraorrcne fir^jlaüifation, ifl blätterig, fd^njorj unb öoHfommen unburd|ft(^ttg, 
mctaUifd^ gtönjenb, (S(eftricität3* unb Särmeiciter; bieö ifl ber (Stap^it, ber 
bem fiünjlter al«-®riffet bient, unb im tägti^cn ?ebcn^ loic in bcr ©afoano* 
plaftif eine wid^tige Sioße fpielt. S3alb enblid^ jcigt er feine ©pur^ öon Är^flatti« 
fation, ift amorph, me^r ober weniger fd^warj, üoüfommen unburd^fi^tig unb 
nic^t glänjenb; bic« ift bie Äo^le,^bie mit mel^r ober weniger SBafferftoff, 
©aunfloff unb anorganif^cn Äörpem afe ©tcinfo^te, ©raünfo^te unb iorf in 
bcr Statur t)orfommt, toon bem 9Äenf c^en in gprm öon ^otjf o^lc, Äol^fc, ©d^wär je 
unb 9Ju§ in reinerer gorm mnjilid^ erjeugt wirb, unb i§m im ^üuölic^cn unb 
inbuftrieUen ©ebraud^e bic wid^tigflcn ÜDienflc leijiet. 

S3or SlKcm ijt c« bie ffiigcnfc^aft bc« Äo^Icnjtoff«, bei er^ö^ter Temperatur 
eine größere SScrwanbtf^aft jum ©aucrjtoff }u jcigcn, bic in crgiebigfler SBeifc 
au^gcnufet wirb. ß^^^d^ft beruht hierauf bic Serweubung bcr fogcnanntcn 
Srcnnftoffc ober ^cijmatcriaticn gur ©rjcugung öon SBärmc unb 
Äraft, weJd^c ben 3mpul« feiner gefammten inbujlricllcn S^ätiglcit bilben. 
S)ann mad^t bic mit biefer ^crDortrctcnbcn SJcrwanbtfc^aft be« Äo^Icnjloff« gum 
©auerfioff bei ^b^erer Temperatur toerbunbcne gä^iglcitbcfjdbcn, öiclen 3Kctafl* 
ojc^ben ben ©auerftoff ju cntjieöen, i^n ju einem ou«gcjcid^netcn Stcbuction«* 
mittet, wclc^eö bei ber ^üttenmännif^cn ©cwinnung ticicr SRetaHc tion ^cröor^ 
ragcnber Sebeutung ift. 

SSon ber größten inbuftrieöen SBic^tigfcit ift ferner bic »eoba^tung SoiDife' 
geworben, bafe bie Äo^Ie bic Sigenfc^aft bcft^t, t^ierifd^e ober öcgctabiUfd^e 
glilff igf citcn gu entfärben, ©eit giguier im 3a^rc 1811 gegeigt ^at, 
bag biefc (Sigenfc^aft in befonberem SKage ber t^icrifd^en Äo^lc gufommt, bcnufet 
man bicfe gntbcÄung in bcr 3udterraffinerie, bcr Paraffin» unb Screfmfabrifation 
unb in mand^en anbcrcn dnbujiricgweigcn, wo e« fic^ um (Entfärbung Don 
gclöjicn, feft'en ober flilffigen ©toffen f|anbclt. 

6inc weitere, fe^r bemerfenöwert^c Sigenfd^aft bcr Äo^tc ifi ferner i^r 
gro^c« ängie^ungötermögen filr ®afc aKer ärt, wcl^c« in ber^ifec glcid^ 
ijl, aber in bcmSKage berSemperaturerniebrigung an3ntcnfität gunimmt. 3Wan 
bebient fic^ biefer ßigenfc^aft, bie öornc^mtic^ frifd^ geglühter $ioIgfo^te gulomnit, 



Slntoetibungen ha flol^Ienftop. 3 

l^öufig im l^äu^tid^en unb ^mtMii^tniAtn, tottm edgttt, gemiffe f d^ttblid^e ®af e, 
j. 8. Äo^lcnfäurc, au« Oä^rfcttern unb berartigcn 9t(in«ien ju cntfcrncu, üble 
©etüd^e ou« ^lÄ^ij tc ^tntoegjunel^men unb bcrgleid^en nte^r. 

@d bleibt und enbli^ , t)on mcuu^en anbeten mert^üoden unb t)ermett^eten 
Sigcnfc^aftctt abgcfc^n, bic fftrbenbe Äroft bcr Äo^le in biefer ober, Jener 
gorm ju erwähnen, eine fe^r wichtige ßigcnfc^aft be«. Äo^Icnjloff«, mit bcr wir 
und in beut Dorliegenben ^ud^e.ju befii^Sftigen ^aben werben. S)tefe Sigenfd^aft 
war ttid^t aUein oom nad^^oltigften ^nflu| auf bie Sntwidelung t)on ^nft unb 
©ewerbe, fie ^at auc^ eine großartige ciDitifatorif^e älrbeit geleiftet, inbem fie e« 
ermögtid^te, mit §ülfe ber Sud^brucferfdiwärje ba« gefii^riebenc SBort ju t)crt)teC* 
faltigen, unb c3 auf biefc 393eife 9Äißionen toon ÜRenfc^en jugängli^ ju machen. 

S)a§ färbcnbc ^rincip aller im ®cbrau(^ befinblic^cn fc^warjen fogcnanntcn 
Srb* unb ÜRincratfarben ijl ber amorphe fio^Ienjloff, ber biefe garbmatcrialien 
in golge feiner erwähnten wertl^t)o(Ien Sigcnfc^aftcn unb feiner Don feinem anberen 
erreid^ten äBiberflanböfä^igfeit gegen äußere Sinflüffe ju bcn gcf^äfeteftcn unb 
wid^tigfien ©ubftanjcn bcr ganjen garbcninbuflrie mad^t. 

a)aö SSorfommen be« armxpijm Äo^lenjioff« in bet Statur, ober richtiger 
gefagt, folc^er ßrben unb 9Äineraüen, wetd^c benfetbcn in einer für alle tinc* 
torialen 3wedfe geeigneten gorm enthalten, ift fcinc^wcgö ein fe^r häufige«. SKan 
fmbct jwar an mand)cn Orten in Sägern, S^üringen, am St^cin, in ber ©d^wcij, 
Italien, granfreid) unb ©^janien einen bur^ Äo^Ie gefärbten I^onfc^iefer toon 
btaufd^warjer biö fd)Warjer garbe, ber gemalten unb gefc^tämmt ein gute« garb* 
material liefert, aüein biefe ?ager ftnb fo wenig mäd^tig, unb bie Zubereitung 
bcr garbe in golge brtli^er 9Ser^ättnif(e fo foftfpietig, bag man gcjwungen war, 
neue OucKen jur SDedtung bc« Scbarfe« ju crfc^licßcn, welche ftc^ im Saufe ber 
3cit berartig mäd^tig entwidtclt ^abcn, baß bie natürlichen ©^warjfarben mit 
bem fünftlid^ crjeugten ^robuct nic^t me^r ju concurriren Vermögen. 3"^^"^ 
werben Don mand^en Snbuftrien an ha^ }u Derwenbenbe ^robuct fo ^o^e älnfor» 
bcrungen in Sejug auf feine SJert^eilung unb S)edEfraft geftcKt, baß ba« nat^rlic^e 
©c^warj, wct(^e« borf| immcrl^in nur burc^ einen ÜRa^I* unb @d^Iemm^)roceß 
med^anifd^ jertl^eilt wirb, bicfcn 3lnforberungcn in feiner äBeife entfpric^t. 

2)ic Serwenbung be« fünftlid^ erjeugten amorphen Äo^Ienftoff« ate fd^warjc 
garbe reicht bi« in« grouc ältcrt^um jurüdt, wenn .aud^ feine fabrif mäßige gr«« 
jeugung einer f))äteren ^eriobe angef|ört. ©tet« l^at man i^n au« gewiffen 
organifc^en ©toffcn, meift üegetobilifc^cn ober animalifc^en Urfprung«, gewonnen, 
inbem man biefc einer 3c^fß6""9 burd^ ^ö^ere Sem^icratur unterwarf, welche ben 
Äo^Ienftoff in me^r ober weniger reinem, unb für bcn bcflimmtcn ^md gceig* 
nctcn 3wP^w^c lieferte. 50lan l^at fd^on frü^ bie SSeobad^tung be« 9iußen« ber 
glammen unter gewiffen SSebingungen gemad^t, unb aud^ bic Sntpe^ung ber 
Äo^tc au« ^)flanjttd^en unb t^ierifd^en ©toffcn lennen gelernt. 

3)iefe beibcn Beobachtungen gaben bie 9iid{)tung an, innerl^alb weld^er pc^ 
im Saufe ber 3cit bic 3>nbupric cntwidteln foUte, ton ber üorlicgenbc« Sud^ ^an* 
belt, bie 3nbuflrie be« 9iuße« unb bcr ©d^wärje. Seibe, bcr 9tuß fowo^t al« 
auc^ bie ©c^wärje, finb ba« ^robuct bcr Sinwirfung l^ö^erer SCemperatur auf 
geeignete organifd^e Äör^)cr. SBä^rcnb inbeffen ber 8iuß ftc^ baburd^ bilbet, baß 



4 Silbung öon 9tu^ unb ©c^tDÖrje. 

fjicvbci bie äugerc Suft nur fotocJt 3»tvttt ^at, ha% f)anpi\^äjH\ä^ ber Saff erhoff 
ber ücrgaftcnSDtateriolicn öcrbrcnnt, ber größte SE^eil be« ^o^lcnfbffö bagcgen 
pc^ ingloden au« bcv glömme ouöfc^cibct, wirb bei ber ©Übung berSd^ruärjc 
ber ?uftgutt?itt cntmcbcr noc^ »eher bcfc^ränft (ÜReiteröerfo^tung) ober gonj auf* 
gehoben t^irtortenoerto^tung) , fo bag nur ein ®tü.^en ber SKateriatien o^ne 
gtammenWtbuttg flattfinbct. 

SBir fönncn bemn«cl^ ben 9iu§ befiniren aU baS ^robud einer untjoll:' 
ftänbigen ^Verbrennung, bie@(^roär)e hingegen aU ein fotc^e^ ber trocfencn 
2)eftiUation refp. Serfo^Iung. Unb biefer Unterf^tcb giebt nn« gugleic^ 
bie noturgemä^c Sint^eilnng an, bie mir unferem 93u(^c )u ®mnbe ju legen l^abcn. 



Per %Vii 



1. %f)eoxit ber gtupilbung.- 

3)er 9iug tfi bad ^vobuct bev unDoOflönbig^n ^Verbrennung organtfc^er 
^ör^cr. 93erbinbet fid^ ein ^övper unter äBSrme« unb Sic^teutmidelung mit bcm 
(Sauerftoff ber atmofp^ärif^cn l^uft ober mit reinem ©auerftoffgo«, fo nennt mon 
btefcn 93organg Verbrennung unb t9 fönnen ^meiertet Srfc^einungen babei 
ouftreten. 

3ft bet ftör^)cr ttön 9tatur ou« md)t flü^tig, unb liefert er burd) bie bei 
ber SSerbrennung erjcugtc $iec. feine brennbaren, gasförmigen ^robuctc, fo wirb 
er nur glühen. So t)erbrennt j, 93. ^oljfo^te «nter ®lü^en, weil fie ftd^ bei 
feiner Iem^)eratur öerftUd^tigt unb i^r gasförmige^ SerbrennungSprobuct, bie 
Äo^Ienfäure, nit^t brennbar ift. 

3fl bagegen ber Äörper ein brennbare« ®aS, ober öerwanbett er fidi in 
golge ber bei ber Verbrennung erjeugtcn äBärmc in ein fotd|e«/ fo entjle^t eine 
(flamme. @o oerbrennt }. 93. baS Seu^tgaS mit St<^m<he, weil eS an unb 
für fw^ ein @aS ifl; ber Schwefel mit gtamme, weit er bei ber Verbrennung 
gasförmig wirb; gett, Del, ©teinlo^le mit glamme, weil f«^ aus i^nen burd) 
ben ®influ| ber VerbrennungSwärmc brennbare gasförmige 3crfetungSprobucte 
bilbctt, namentlich teid)ter unb fc^werer Äo^tenwafferpoff. 

6ine iJlamme ift ba^er ein ocrbrennenber gasförmiger Äör^jer 
unb fie fann in jweierlei ärt in bie Erfci^einung treten, entweber als nid^t» 
leud^tenbe ober als (euc^tenbe flamme. @S war £)ao^, weldjer juerft 
bie I^eorie aufstellte, baS Seud)ten einer glamme rü^re oon in berfelben fc^we« 
benben feften ^artif eichen ^er, bie burc^ bie ^i^e ber glamme jur SBeigglufit 
gebrad^t fmb. S)ie Urfa(^e M lüeuc^tenS einer gewöhnlichen ^erjen« ober @aS« 
flamme fei f ein oert^eitter Ifo^lenfloff, ber {Id^ als 9^ug auS jeber leud^tenben 
glamme abfd^eiben tafje, wenn man ben antritt ber ?uft befci^ränft ober biefetbe 
abfül^lt. J)eS^alb rufet j. 93. eine *ißetrolettmlam^)e, wenn, man bereu 'Doc^t ju 
^0^ fd^raubt, unb befc^tägt ftd^ ein 'ißdrceDanteQer mit 9iug, wenn man t^n über 
eine Äerjcnflammc ^ält, hierin liegt jugleid^ bicI^eoricberSßugbilbung, 
bie alfo mit ber !I^eorie'ber leuc^tenben t^lamme aufS dnnigfte oerfnüpft ift. 



6 S^eorie bet 9lu^bilbung. ^fi^ont^anb'S 9ln[i(^ten. 

Üangc ^di erfreute [\i) bic I^coric üon 3)at)^ aBgemcincr ©Uttiglcit, tocil 
fte aQen Erfahrungen burd^aud entfprad). Sine 9teti|e toon tntereffanten %eo6^ 
ac^tungen veranlagten bann aber §r auf lanb^), bic ^^pot^cfc aufjupellcn^ cö 
fei nid^t fefler Äo^tenjtoff, mcld^er bie glammc leud^tenb mad^e, fonbern eö feien 
toorne^nttid^ bid^te, glü^cnbe ^Dämpfe öon Äo^Ienn)af[erPofft)ctbinbungcn, wcld^cn 
bie Urfad^e beö Seudf|ten0 jujufd^rciben fei. ^nm Semeifc für bie Sftid^tigfcit 
feiner ^^pot^efe führte er an, ba^ gar manche gtammcn fjellleuc^tenb ftnb, o^nc 
bag an ba« SJor^anbenfein fefter, glü^enber Äörper gebac^t merben lann. 3" 
ben bereit« bcfannten SScrbrennungö « Srf d^einungen be« ärfenö, ^^o3^)^orö, 
©d)tt)efete, ©d^wefeÖo^Icnfloff« im ©ouerjioffgaö, bie t)on bcbeutenber Sid^tent- 
tt)idfelung begleitet ftnb, fügte er nod^ bie intcreffante Seobad^tung, baß SSJaff erjloff 
unb ffo^Ienojt)b im ©auerftoffgafe bei einem 3)rudf tjon 10 bi« 20 ätmof<)l§ären 
mit ^eUteud^tenben, ein continuirüd^cö ©^)cctrum gebenbcn glammcn Derbrennen, 
unb auc^ bie fd^ttjad^Ieud^tenbc 3BeingcijlfIamme bei einem S)rudt ton 18 biß 
20 2ltmof^)^ären fo ^eß tt)ic eine Äerje flral^lt Sluö biefem ®runbe erflärt 
granflanb ben 9tu| für eine 3ln()äufung ber bid^teften Äo^tcn* 
toafferftoffe, beren 3)öra^)fc pd^ an. einem in bic flamme gcbrad^ten falten 
@egenflanbe conbenfiren, unb finbet eine iBeftätigung feiner ^nfid^t barin, ba^ 
ber 9iu6 niemals ganj reiner Äo^tenftoff ifl, fonbern ftet^ mc^r ober 
weniger 2ßaf[erftoff gebunben enthält, ben er crfl beim @tüf|en im S^torflrome 
abgiebt. • 

6ine fold^e 93c^auptung ifi inbcffcn, toic S. ©tein^) treffenb bemerlt, 
fc^on barum unhaltbar, meil bann ber 9htg ftd^ auc^ burd^ (Srl^ij^en n)ieber in 
Dampf öcrmanbeln laffen müßte, ote wetd^er er in ber glamme tor^anben war; 
eine 33orauöfe^ung, »etd^cr baö S^pcriment bcfanntlid^ nid^t entfpric^t. Db ber 
Äo^Ienjloff rein, ober ob er gcmifc^t ijt mit einem ttJaffcrftoff^attigen Sötper, ^at 
überhaupt tocnig ju bebeuten ; benn bic Hauptfrage, um ttjeldEfc e« fid) ^anbclt, ift 
bie, ob ber „9tu6." ate S)ampf ober ob er in fcftcm 3«P<^»^« *« ^^^ glammc 
Dor^anbett. ift. S3efanntlid^ ift bie SEemperatur ber t^tamme an terfd^iebcnen 
©teilen t)erf(^ieben unb man n^eiß au« $crfu(^en oon SOtagnu«, bag fld^ aud 
ben fc^ttjcren Äo^Iennjaffcrftoffen bei »cnigcr ^ol|en Temperaturen neben 
bcm Äo^tenjloff nod^ ein wafferftoff^attigc«, t^cerartige« ^ißTO* 
buct abfdfjcibct. 

(£« lägt ftc^ ba^er faum beuten, baß fid^ d^emifd^ reiner ^o^tenfioff au« 
einer glamme ablagern läßt, loenn man berüdffid^tigt, wie groß ba« Slbforption«* 
ücrmögctt ber Äo^lc für (Safe unb 3)ämpfe ift. 3m ©egent^eit muß mau m* 
nehmen, baß ber einmal abgefd^iebene 3iuß fofort nad^ feiner Inlagcrung au ben 
ablü^tenben ©egenftanb nic^t aücin 35crbrcnnung«gafc unb SQSafferbampf, fonbern 
aud^ etwa uuDerbrannt au«tretenbe ^o^tenwajferftoffbämpfe auf feiner Oberfldd^e > 
pjcirctt wirb. SBic gering inbefien bicfc S3erunreinigungen.fittb, ergicbt ftd^ a\x9 
ben tlnalt)fcn, bie üerft^iebene gorft^cr Don ücrfd^icbcnen Siußartcn ou«gefü^rt 
^aben. ©o fanb S33.. ©tein in bem au« einer ®a«flamme abgefegten SRuß 
99,1 ^roc. So^Ienftoff unb nur 0,9?ßroc. SBafferfloff. 3)e«gleid^en fanb Äubel 
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in einem Sampcnrug avi^ SEer))entinö( nac^ bem S^tra^iten mit Hetzer unb Snd« 
glühen 99^toc. Äo^tenfloff neben 0,6 "^roc. SBofferftoff. 3. 31. ©ontogi) 
anal^firte einen Sing au« ®ofen, bie im <)cnnf^bonifc^en Srbölgebiete au« bcr 
erbe ftrbmcn unb fanb bartn 96,4 ^roc. ffo^IenPoff unb 0,74 $roc. SSJajferfloff, 
aWit bcr ©prengcrfd^en 8uftpum<)c fonnten bemfelben ®ofc ent* 
sogen werben, welche folgenbe 3«fommenfe|ung jeigten: 

Äo^Ienoj^b 1,387 ®ctt).*^voc. 

Äo^Ienfäure 1,386 „ 

©ticfpoff . 0,777 

aBaf[erbam<)f 0,682 „ 

Directe aSewetfc für bic änwcfen^cit Don fepcm Äo^tcnftaub (SJug) in ben 
Icu^tenben glammen f)ai crft Ä. $cumo»n geliefert, unb bicfelben in einer 
Sieil^e intereffanter äbl^anblungen ') niebergelegt. S)iefc fd^öncn arbeiten ^aben 
nii^t nur ber Jl^eoric üon Daü^ »ieber jui^rem SRed^te üerl^olfcn, fle enthalten 
auc^ eine SüKe für bie 9?ugfabrtfatton beac^ten^wert^er 9{efu(tate, fo ba§ wir 
un« nid^t Derfagen fönnen,* biefelben au«fü^rtt(^er ju befpred^en, unb bie« um fo 
weniger, a(« jene arbeiten beina{)e ba« einzige wiffenf^aftli^e 3Rateriat enthalten, 
welche« über bie 93i(bung be« 9tu^e« eiciflirt. 

$äU man ein ^orceQanftäbd^en in eine@a«' oberfterjenflamme, fo befd^Ugt 
c« fi(^ nur an feiner unteren %läi}e mitSRug; crfl mi) längerer ^txt, nac^bem 
fld^ unten bereit« eine bide 9tugfd^id^t abgefegt ^at, bilbet ftc^ aud^ auf ber oberen 
glä^c be« Stäbchen« ein fd^wad^er $auc^. SSBäre nun ber SRuß al« ein teuc^* 
tenbcrS)ampf in bcr glammc enthalten, fo mügte man annehmen, bag bic 
Ablagerung an einem falten ©egenßanbe jiine @!onbenfation jene« 2)ampfe« fei, 
wie Srantlanb fagt; wenn nun ber ©egenfltanb ring«um t)on ber leuc^tenben 
flamme umgeben ift, fo mügte au^ ring«um Sonbenfation refp. Scrugung ftatt» 
finben. 3)cr 3Serfud^ jcigt aber* bog pd^ nur bie untere gläc^e berugt, alfo 
lann ber 9tug nid^t al« S)ampf, er mug al« f efler Körper in bem ^lammenmantel 
Dor^anben fein; bie93erugung ifl bemnad^ ein ganj mec^anifd^er Vorgang, analog 
bem Anfe^cn be« (Staube« an bie äBänbe be« 3^^^^^^- 

all« ein weitere« Argument gegen bie Anwefenl^eit fefter Äo^letl^eilc^eu in 
ben leuc^tenben glammen fü^rt granflanb bereu ©urd^fic^tigfcit an, inbem 
er bie grage aufwirft: „Sic fönnte eine ?eud^tflamme fo bur^fidjtig fein, al« 
fie ip, wenn'ftc mit fejicn Äo^lenpartilcln angefüllt wäre?" S« gelang ^eu* 
mann aud^ biefen (Einwurf }u entträften. Einmal ßel^t e« fef), bag ber äßantel 
einer ®a«f(amme in feinem nid^tleuc^tcnben S^^eile oiel burd^ftd^tiger tfl, al« in 
feinem leud^tenben; außerbcm liefert eine Äerjcnflamme, toor einem üon ber 
©onnc beleud^teten ^apierfd^irm aufgefteUt, einen au^erorbcntlid^ fd^arfen ©d^atten, 
weld^cr genau fo weit rcid^t, al« ber Seuc^tmantel ber flamme. S)er ©chatten 
einer 3;erpentinölflammc,'bic au« einem geuc^tmantcl in eine f(^warje 9iaud^fäule 
übergebt, wirb 3ebermann überjeugcn, bag ber oben al« SRug au«trctenbc, fejle 
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Äo^Ienftoff bereite unten im leud^tcnbcn glammenmantcl in gleicher ©cftalt öor* 
t)anbcn wav; et cifc^eint qI« bcr Schatten einet bti?ect übet bem 3)o(i^tc beginnen* 
bcn 9tugfäuie nnb lö^t nic^t etfennen, wie weit bic teud^cnbc glamme rcicftt. 
dagegen liefetn ble quo gtü^enbcn ®afen nnb ^ämfjfen bejle^enben Stammen/ 
njic ble t)on ^^o^^J^ot, Sltfen k. feinen ©chatten. 

aßc itgenb benfbavcn ä^^fd an bet ©egenmatt be« fcften Äol^Icnftoff« in 
bet Ieud)tenben glonimc l}at^euntann inbefjcn gehoben, al^ e3 i^m gelang, ben 
Äo^lenftanb in bet glaramc f ilt ba^ 3luge fid^tbat ju machen. S3ei SSeantwortung 
bet gtage, wo^et c« m^ !ommen mag, baß ftrf) bet fo äußetfl fein jettl^eiltc 9?uB 
an fejlen ©cgenftänben ju jufamntenpngenben Sa^jpen Dcteinigt, nnb aud^ beim 
^uffteigen in bet ?uft tclatit) gtoge glorfen bilbet, roat e6 na^eliegenb, anjunel^^ 
men, ba§ butc^ ben fcften Oegenftanb obet bic tu^enbe ?uft bic etficn Äo^lcn^ 
ftöubdjcn in i^tet SctDcgung gehemmt obet abgelcntt n^etben; bie nac^folgenbeu 
ftoßctt bann mit gtößetet obet gctingetct ^eftigfeit gegen bic tu^enben obet in 
anbetet 9tic^tung benjcgten unb ücteinigcn \iij mit biefen in gotge beö a)tucfc« 
ju gtößetcn SKaffen. 

3)iefc ©toßwitfung l^at ^eutnann auf jnjcietlei'Sltt butd^ ha^ @jc^)ctiment 
crteid)t. ^Da eine tu^enbc obet entgegennjitfenbe ?uftfc^id)t genügenb SSibetftanb 
\i\x biefclbc Wetct, butd) (Sutgegenblafen oon Suft bic gtammen abet ju ftarf 
abgeftip obet bet ^o^Ienpoff tafc^ oetbtannt wotben njäten, fo t|at et jtoei ®a^- 
flammen gegen einanbet jloßcn laffcn ; ftictbutd^ muffen not^rocnbigct SBeife gtößcre 
So^lenaggtegate entfielen, tt)eld)e fc^on batum, unb weit fie in toiet gctingetct 3ö^t 
tjot^anben unb bo^et tangfamet bewegt finb, wie Dotl)ct bie fleinen ©täubd|en, 
füt ba« äuge üiet leiertet wa^tne^mbat fein müfjcn. S)ct SSctfud} bot eine 
übettafd)enbe (f tfd)einuug : bet untete S^cit bc^ entftc^enben gtammcn^atbmonb«, 
an fid) nut wenig leudjtcnb, wat übetfät mit taufcnben oon J^Mufen, bic in 
golge bcö C3:ccnttif(^en ©toßcö fid^ in witbetnbct Bewegung befanben. auf 
einem ^otccHantcflct aufgefangen, evfd^einen fie nid^t atö feinet, |onbetn at« 
gtobfötnigct 9iu|. 3)icfctbe @tfd)ciuung fonnte §eumann ^ett)ottufen, ate et 
gegen bie SBölbung einet glü^enbcn ^latinfd^ale eine fpi^c Scnc^tga^flammc 
tteten ließ. . 

S)utd^ bief c 5?etfud^e ift e« alf o gelungen , bic -Stu^f (Reibung feflcn Stugeö 
innct^atb bet !?cud)tga«flammc bem äuge fid^tbat ju machen, ©ic Stfd^einung 
bcweifl auf« Uebetjeugenbfie, baß bie notmal leud)tenben glaramen nut \>ak\xi) 
t)on jenem gunfen^cet .t)etfd)iebcn finb, baß bei i^nen bie Äo^let^cilc^cn Heinet 
nnb ja^ltcid^et finb ; bcnn bet SSetfud) jeigt in ben einjelnen 5E^eiIcn bet glammc 
fämmtlic^c Uebetgong^tabicn tjom gunten^ect jum coniinttittid)en ?eud^tmantel 
in bet afletbcutlid^ftcn SBcife. 

^ietrnit wate bic Statut unb bie Sntfte^ung bc« lid^tgebenben Äötpet« in 
leudjtcnben^o^lenwafictftoff flammen, unb fomit auc^ bc« 9tußcö, Domme^t 
p^^ftfatifc^en ©tanb^)unfte aug in unjweibcutigjlet SBcifc batgelegt. 3Ran tarn 
auc^ ouf tein d^emifc^em SBege jum gleichen 3tcfultate gelangen. 

SBitb in eine nic^t leud^tenbc ÄoJ^lcnwaffetftoffflammc ß^lotga« obet S3rom* 
bampf eingeleitet obet. bet bie glömme umgebenben Suft beigemengt, fo leuchtet 
biefclbc fofott untet ftatfet Stußabf d^eibung. ©elbft Äo^lenwaff etftoff e mit getingem 
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Jto^tenftoff geholt, toxt ®tu6engad, jeigett bie{e (Srfd^etnung in auffallenber 
aBeifc. ©cfanntlic^ jcrfcftcn S^lor ober Srom bicfc fio^Icnwoffevftoffc bei &ii\i^* 
^i|e unter S(bfd^eibung t)on ^o^(e unb S9itbung Don @at}fäure ober ^routmaffer« 
ftoff. ®iefe gtommen rügen fogar tiel ftärfer aW jene, bei bcnen bie Slfafd^cibung 
be« Äo()tenftoff« burc^ O^bation üermittetji 8uft herbeigeführt toirb, weil ß^lor 
unb 99roni nid^t im ©taube finb, ben Äol^IenPoff in eine flüchtige Serbinbung 
überjufü^rcn. ®ic 93ilbung bcr ©atjfäure ober bc« Sroniwaffcrftoff« tagt fid) in 
biefcn gäöen leid}t baran erfenneti, bafe bie ber grüngefäumtcn glamme entftei* 
« genben S)ämpf e auf bCoue« ?a(f mu«paj)ier lebhaft f auer reagiren. 

^ad) biefen Kudeinanberfe|ungen über bie 93i(bungdu)eife be^ Stuged foDen 
bie näheren Untflänbc betrad^tet werben , wel^e bicfc ©ilbung ju öernic^ren ober 
ju onringern, ja fetbfl ganj aufju^eben im ©taube fmb. 

3ebe f^Iammc bcbarf, um bie grögtmögli^ftc Sid^tintenfttät ju entwicfctn, 
ein beftimmte« Ouantum ?uft. 3fl-ber ?uftjutritt ju* gering, um aUen auö* 
gefd^icbenen Äof|tenftoff ju verbrennen, fo brennt bie glammc trübe unb feft 
9iug ab. treibt man bagegen fo Diel atnmfp^ärifc^e !^uft in ben inneren 9taum 
ber i^lamme, bag ooflj^änbige Verbrennung o^ne ^bfd^eibuiig oon ^o^le ftatt» 
finbct, fo ^ört fie auf, leuc^tcnb ju fein, i^r Umfang verringert fic^, i^re $)iCe 
bagegen wirb bcbeutenb gcf^eigert, wie man bied an ben in ben Laboratorien 
gcbräuc^lid^en Sunfen'fd^en Oaöbrenncrn wa^rnctimcn fann. 

Sine auf ben erften SJtitf biefen 2^tfad]en ganj entgcgenfle^enbe Seobad^- 
tung ^at ^nappi) gemad^t. !l)erfelbe fanb nämlid^, bag nic^t blog Üuft, fon* 
bern aud^ ©tidfftoff, Äo^tcnföure unb onbere inbifferente @afe, wenn fte bem 
Seud^tga« beigemif(I)t werben, Sefjen f^Iamme nid^t leud^tenb moc^en. ßö war 
alfo unter biefen Umftänben nid^t me^r mi$glid), bie %uf§cbung ber l^eud^ttroft 
au^fc^licglic^ einer fofortigen £)^t|baiion o^ne Slbfdjcibung oon ^o^Icnftoff juju» 
fr^reiben, ba ja and) oöttig faucrftofffrcie @afe benfclben Effect ^eroorbracl)ten. 

flnbcrerfcitd machte nun aber SEBibeP) bie Sntbedfung, iag ein au^ l^eud^t« 
ga« unb J!uft, ©tirffioff ober Äo^lenfäure gebilbete^ unb mit blauer glamme 
brcnnenbe« ®emif c^ wieber eine ^cKe, rugenbe gtamme liefert, wenn bie SSrcnner^ 
rb^re, auö weld^er "bie 8lu«flrömung erfolgt, jum Olü^en er^iftt wirb. 

(Sinen weiteren %aü, bie ^bfd^eibung oon ^o^lenfloff ju Dcr^inbern, jeigt 
un« ein SSerfud^, ben 3cbermann leidet onftellen fann. SBirb eine Ieud)teube 
flammt burd^ irgenb einen paffenben Oegenftanb, j. 33. eine ^orcettanfc^ale, 
wenig niebcrgebrüdft, fo verliert bie glamme etwa« oon it|rer ?cu(^t!raft unb bad 
^IJorccDan überjie^t fid) mit einer bidten 9iugfd^id»t. ©enft man jeboc^ glcic^ oon 
?lnfang an ben wärmeentjie^enben ©egenflanb tief in bie glamme biö ju bereu 
untcrften $älfte, fo ocrfd^winbct bie geud^tfraft ooDflänbig, unb baö "^orceaan 
wirb nid^t im ©eringften berußt, ©tcßt man bergleid^cn SJerfu^c mit einer 
^latinfd^ale an, unb cr^ijt hierauf bie Patinfc^ale oon ber 3nnenfeite burc^ einen 
fröftigen 33 unfen'fd^en Brenner jum ®lü^en, fo wirb bie entleuc^tete, o^ne 
9iugabfd^eibung brennenbe, blaue glamme mit fteigenber Temperatur ber Statin* 
fläche immer leud^tenber unb erl^ält fd^Iicgli^ il|re frühere Scut^ttraft wieber. 
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^tetburd^ ifl bcmtefen, ba^ oHein bte 3Bärmeent)ie^ung butd^ ben 
^tnetnge^oltenen falten ©egcnßanb bte (SnÜeu^tung Dernrfad^t, bte fofort oer^ 
fd^totnbet, loemt biefer ®egen(iaitb }um @til^ett er^i(t mtrb. 2)te Slu^btettung 
ber Stamme, fotoie bte burd^ fte bebtttgten (Stnfittffe {tnb alfo im Dottiegenben 
t^aOe unroefetttltc^. ^eumann l^at biefen Seiuetö anif noi) auf anbete äßeife 
erbrad^t. Seilet man S^Ior^ ober Srombam))f ju ber burd^ eine ^orceUanfc^ate 
entleud^teten flamme,. fo erlangt fte fofort il||re Seuc^ttraft mteber unb über}ie^t 
bic ^orccttanfläd^e mit 9iug. S)a ha9 (S^tor ober 93rom bte 2:em))eratur ber 
Stamme nt^t er^ö^t, fo mug biefer Serfud^ tu» ein untoiberleglic^er S3en)eid baf ür 
angefe^en n)erben, ba^ bie burd^ %b!UI^(ung entleuc^tete gtomme nur barum fein 
?id^t augfJro^lt, weit i^re Temperatur nid^t au^reic^t, Äo^ilenftoff 
abiufd^eiben;fte genügt aber, um ben auf at^bere äBeife jur Xu^fdjeibung 
gebrauten Ao^lenfloff }um ®(ü^en }u bringen. 

3n einer ä^nlid^en Sage beftnben {td^ bie burd^ Seimifd^nng inbifferenter 
®afe an ber Äol^lenfloffabfd^eibung üerl^inberten ®afe. SEBtbel §at gejeigt, bag 
bad Derbünttte äRateriat nur einer ^ö^eren St^^tnmentemperatur bebarf, um unter 
ätugabfd^eibung ju brennen. S)en gleichen @rfotg erhielt man aud|, wenn man 
ber blauen Stamme bcö ©eraifd^e« öon ?eud^tga^ mit Suft, ©tid jJoff ober Äol^tcn* 
fäure @^tor ober Srom jufü^rt; baburc^ ermatten biefe Stammen eine bcbetttenbe 
Seud^tfraft unb berufen eine hineingefallene ^orceQanptatte. 

S)tefe crfc^öpfenben SJcrfud^e, ton bencn wir l|ier nur einen SEl^eit wicber« 
gegeben baben, zwingen unabwei^tid) }ur ^nnal^me fotgenber, t)on $eumann 
gegebenen S^^eorie: 

„Die !obtenjloff^attigen?cud^tmoteriatien föhnen in jweicrtei ?lrt verbrennen, 
teud^tenb, b. ^. unter ^o^teabfd^eibnng in ber Stamme, unb nid^t teud^tenb, b. t. 
o^ne biefen 3^if^^"<>^oce§. ^n ber erftgenannten Serbrennung^art ifl eine 
gemiffe, toon ber Statur be« 33rennjloffe3 ob^ängige, ^o^e Temperatur ber Stamme 
n5t^ig, wä^renb bie burd^ irgenb welche äßittet an ber Srreid^ung jener ©ren}- 
temperatur ge^inberte Stamme nid^t im ©taube ift, jene Su^fd^eibung Don^o^ten« 
ftoff JU bewirfen. Srennmatcriatien, toctd^c burd^ inbiffcrente ®afe oerbünnt 
finb, crf orbern eine ^b^ere Temperatur, um jene ä^f^few^fl i^ erieiben, at« bie« 
fonft ber Sali fein würbe." 

@d t)erbient ^€rt)orget)oben }u werben, bag namenttid^ in 33e}ug auf ben 
jutefet erwähnten *iPunft bic S^cmie eine Steige analoger Seifpicte bietet,* inbcm 
j, 33. üerbünnte Söfungen erfl bSufig beim Sr^iften 3ci^fc€w"9 crtciben, SWiebcr* 
fc^täge erzeugen ic, wä^renb bie« bei concentrirteren jc^on bei niebrigerer Ztm^t^ 
ratur ber Satt ijl. 

335a« nun bie terfd^iebenen Sl^cile einer jeben tcud^tenben Slawme' betrifft, 
fo.beft^en biefetben fel^r terfd^icbene Temperaturen. Der ^eige, obere S^^eil be« 
leu^tenben Stammenmantet« wirb be«^atb burc^ einen eingeführten falten ©egen« 
flanb nur auf eine fe^r fteine ©tredEe. bi« unter bie }ur So^teabfd^eibung nötbige 
Temperatur obgefti^tt, in Sotge bejfcn biefer $roce§ ringsum ungejiört fort* 
bauert. @« wirb al«bann ber Satt eintreten, bag bereit« an einer tiefer 
gelegenen, at« ber abgefüllten ©teile ber Stamme ^o^leau«f(^cibung ftattftnbet 
unb bag biefe ßo^tet^eild^en bei i^rem äluffleigen wiber ben bie Stamme berü^«* 
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renbett ©egenfianb flogen unb i^n bemge^ ; alfo toUtbe fu^ im oberen £^et( ber 
t^tamnte ein einflebtac^ter ©egenflanb felbft bann mit 9tug ttberjic^en (andfc^ßeg- 
(i(^ an ber nnteren t^Iäd^e), roenn in ettoa^ weiterer Umgebung bed ablU^tenben 
^örperd, in gotge allju bebeutenber S^emperaturcrniebrigtmg feine 9tugabf^eibung 
mc^r ftattfinbcn lönnte. 

gil^rt man inbeffcn bcn männeentjiel^ettben Öegcnftan^ in bcn tiefer gelegenen, 
anft^ weniger feigen £^eil bed Seud^tmanteCd , fo f^nft bie t^lammentemperatur 
in weitem Umfreiö unter jene jur Äo§teabf<fieibuttg abfolut nöt^ige ©renjtempc* 
ratur l^crhb. S^ fann fomit Weber ein Seud^ten beö betreffenben glamment^eilcö, 
nod^ ein 99erugea bed eingebrad^ten ©egenjidnbed flattfinben, ba au(^ ber oben 
erwähnte Umflanb, bag bereit« weiter unten im nid^t abgefüllten 5E^eitc ber 
Stamme Äo^tc auögcfd^ieben fein fönne, bei geeigneter ©teüung bc« eingeführten 
Äör<3er« nic^t in ©ctrac^t fommt. 

ßö folgt l^ierau« mit pofitioer Ocwiß^cit, bag eine Slbfttl^Iung^ber 
glamme jum ä^^edte be« öerugcn« gar nid^t nöt^ig ifl, ba ja ber 
Äol^Ienftoff, wie wir gefc^en ^aben, nic^t in gotge ber Icmperaturerntebrigung 
in ber gtamme, fonbern im ©egcntbeit butc^ eine'rcdf}t ^o^e 2^cm^)cratur auö^* 
gefd^iebcn worben ifl. 3)cr in bie glamme eingeführte ©cgenfianb fann bal^cr 
lebigtid) bie Stoße einer ©c^anje f^ieten, welche bie obgcfc^offelicn Äugeln auf- 
fängt, unb feine wärmeentjiel^enbe SBirfung fommt ber atugabfd^eibung nur tn^ 
fofern ju jlatten, ate baburd^ ein reid^ücf|e« SSerbrcnnen bc« in ber glamme fuö^)ett* 
birtcn, fowie bereit« abgelagerten 3tugeö tcrmieben wirb. 

^ierau« ergiebt ftd^ bie 9iotf)Wenbigteit, bag auc^ an einer glü^enben 
gläd^c Stußabfd^eibung ftattfinbcn muß. ^eumann ^at bie« burd^ 
einen f e^r einfad^en SSerfuc^ confiatirt, inbem er gegen bie SSJöIbung einer geeignet 
bcfeftigten, jum ®(ü^en er^ifttcn ^$latinf(^ale eine Jeud^tenbe ©tidjflamme treten 
Ke§. ©d^on am Serfd^winbcn bc« glatten äu«fe^en« ber ©(^ate ift bie ab* 
lagerung t)on gtü^enbcm SRug ju erfennen. ©^icbt man bie leuc^tenbc glamme 
ein wenig jur ©eite, fo verbrennt ber nunmehr ber 8uft au«gefc|te 9tu6 fofort 
unter lebhaftem @rglül|en. SBartet man^iebo^ fo lange, bi« bie abgelagerte 
Sßußfc^id^t einige S)idtc erlangt §at unb entfernt bann gleid^jeitig beibe glammen, 
bie ^eij* unb bie geuc^tflamme, fo Dcrbrennt jwar ebenfalls ein S^eil be« atußc«, 
boc^ füi^lt ftd^ bie ^latinfd^ale fo rafc^ ab, bag noä) eine jiemlic^e ÜRenge unöer* 
brannten 9tu§e« jurüdFbletbt. 

S35ir ^aben in ben üorfte^cnben Slu«fü^rungen bie Sfjeorie ber SRußbilbung 
bi« in i^re 35etail« t>erfolgt; wir f^aben feftgefteHt, baß ber SRuß al« eine mel^r 
ober weniger reine gorm be« Äo^lenfloff« anjuf^irec^en ijl, weld^er fic^ bei ber 
unDottflänbigen Verbrennung fol|lenftoff* unb waff erftoff^altiger organifd^er Äörper 
in ber SBeifc bilbet, baß t)orne^mlid^ ber äBafferftoff oj:^birt wirb, ber ä'oblenftoff 
aber unangegriffen bleibt, ©e^en wir nun ju, welche (jraftifd^en ©dfflußfolge* 
rungen fid^ für bie 9tußfabrifation au« bcm ©efagten jic^cn laffen. 

SBa« junä(^fl bieäBa^l be« ju tjerarbeitenben SWaterial« anbelangt,/ fo ^aben 
wir bereit« angefül|rt, baß ba« 2eudf|ten einer jeben glamme §au^)tfäd^li(^ burd^ 
fc^were Äo^lenwaff erfloffgafe bebingt wirb, welche fid^ burd^ bie ?5erbrennung«wärmc 
au« ben Srennftoffen bilben, unb jwar beruht biefe 33ilbung barauf, baß biefelben 
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bui'd^ bte beim Serbtennen erzeugte ^t^; in letd^tere ßol^tenmoffetfloffe unb freie 
^o^te jerfaUen. @^ ift ba^er Hat, bog aud^ mir biejenigen @u6{lan}en mit um fo 
größerer 9iu§abfdftclbung ücrbrenncn werben, wcl^e einen @o«flrom Ucfcrn, ber 
vei^ an fd)tt)ei/en ^o^Ientt>af[erftoffen, b. ^. an fold^en iß, bie in ber$i^e rcit^ttd^ 
fio^tcnjloff abfd^cibcn. Einen fotc^en ©a^flrom »erben ober nur Subftanjen ju 
liefern Derm5gen, meiere ^o^Iehflöff unb äBafferftoff in überiviegenber fDlenge 
gegen bcnSauer^off entl^atten, inbem.bei bcr äctfe^ung biefcr Äörj>cr in ^ö^erer 
Semperotur einerfeit« nt^t ötel Äo^lenftoff Dom ©ouerjioff in Slnfprud) genom- 
mcn, anbererfeit« aber aud^ nid)t tiet SBafferbampf gebilbet werben tann, weiter 
bie brennenben ®afe oerbUnnt, unb fomit ber ^o^Ienftoff ^auptfäd)ti^ bent 
SBafferfloff überlaf^en bleibt. Die« ift ber goß bei getten unb Delen, ©argen, 
^ineratöten, S^cer u. f. ro. @iu j£^eil biefer @ubftan}en wirb aud^ in ber %f)at 
in unge()euren 997af{en inbuftricQ auf 9tug verarbeitet, wä^renb fic^ bie Serweu« 
bung^ ber anbcvcn fci^on mit ÄUrffid^t ouf i^ren ^o^en ^reifi t)erbietet. 

. 'SBir ^abcn gefe^cn, bog e« bnr^ou« nic^t glei^gültig ifl, unter wctd)en 
Sebingungen man ba« ju üerarbeitenbe iDtateriat ber Verbrennung untenoirft. 
Um ein in quantttatiter ©inftd^t mbgtid^ft günftige« Siefultat ju er)ie(en, mug 
man üor Slllcm bofür forgen, bog bie glömme be« Derbrennenben äRoteriate nid)t 
}u fior! abgefüllt wirb, fonbern genttgenb ©t(e entmidCelt, um eine möglic^ft do0^ 
ftänbige ^o^Ieabfd^eibung ^erbeigufU^ren. ätnbererfeit« ift nattirtid^ auc^ aQ^ü 
^o^e S^emperotur unb ju unbefd^ränfter Suftjutritt Don 9la(^t^ei(, weit bann ein 
•größerer i^eil bc« obgefc^iebenen 9iu^« wieber Derbrennt. 

£^ie äbft^eibung be« SRjUfee« au^ ber gJomme hnn in jweierlel SBeife 
gef(^ei)en, cntwebcr burc^ eine ru^enbe fuftfc^id^t, ober burc^ einen ^ineinge^ohenen 
©egenflanb, an weitem ftd^ bcrfelbe feftfe^en lonn. @« ift bie« alfo ein rein 
me^anifd^er 93organg, aüein e« ^ftngt Don feiner richtigen jDurd^f&^mng ungemein 
Diel ob. 3)enn wä^renb bei einer raud)frei brennenben glömme fämmtlidjer au«:" 
gefd]icbene Äo^lenfioff t^eil« im Snneren ber glömme, t^eil« im äußeren- ©aume 
Derbrennt, !ann bie« in oUcn jenen gällen Diel weniger ber goü fein, wo bie 
glömme nidjt burd^ bie 2uft, fonbern burdlf einen bie glommen berll^renben, 
ffften @egenftanb begrenzt wirb. 3nbeffen ift oudb ^ier ber Luftzutritt nic^t 
gänjlic^ aufgehoben unb e« wirb borum immer ein X^eil be« bereit« abgelagerten, 
ober no(^ fortglül^enben Stuge« Derbronnt werben. iDie 9tugabfd)eibung ift bem^^ 
nod) an einer glü^enben glücke nid^t gon} fo groß , wie on einer weniger feigen ; 
Ort ganj Mten Äörpern fann e« [xäj jebod^ ereignen, bog bie Serugung unter 
Umftönben getinger wirb ober überhaupt ni^t eintritt. £)te« ift nomentlic^ für 
bie gobrifotion be« fogenonnten Sompenruge« ein iDid)tige« 3)}oment, bo« aber 
oud^ bei ber gobrifotion be« glommruge« Don groger Xrogweite ift, infofern bei 
ber legieren ouger ber Sefc^ränfung be« l^uftjutritte« oud^ t^eilweife no^ bie 
Verbic^tung on lU^Ienber gl&c^e in 8etra(^t fommt. 
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2. 9lltgcmeine Sctrod^tungen übet 3tufe unb 9tu^fabri!ation. 

Sei^or wir un« mit bcr fpecießen Sefc^rcibung ber jur gobrifation tjon 
^u| gebräuii^ti^en $erfa^ren unb Stitric^tungen befd^äftigen, moUen mx junäc^ft 
einen furjctt Surf werfen auf bie angcineincn Ser^ältniffe ber SRu^bitbung, auf 
bic ßubevcitung be^ 3Kateriat« unb bie Scituhg bet SJcrbrcnnung, wie fie fi<^ au« 
ben <Sc!^tugfo(gerungen be« t)orf|erge^enben ($<tpitctö unb aud^ au« ber "ißrajri« 
ergeben. 

-©(i^on frü^jcitig ^at man bie (Sigenf<^aftcn be« 9tu^c« ju fd^ä^f« gelernt; 
urfprUnglid^ nur at« änflrtrfifarbc unb jur ^erftellung Don Sinte im ©ebrauc^e, 
f)at er mit «ber (Sntwtdelung ber ^uc^brudCerfunfl fe^r an äSebeutung gewonnen, 
unb bie ^ortfd^ritte in ©cwcrbe unb 3nbuprie in ben leisten 3a^r^unbcrten Ratten 
eine fo gro^e Steigerung iin Serbraud^e'tjon 9iu§ im ®efoIgc, ba^ bie ^n^^ 
fqbrifation ^eutc in größtem äRafePabe betrieben wirb unb fi(^ ju einer märf|tigen 
3nbuftrie ^erau«gebilbct ^at. @c^r ju fiatten lam i^r babei bcr großartige Inf* 
fc^wung, ben bie c^emifc^e 3nbuftrie, befonber« bie ber üWineralble unb be« 
©teinfo^lent^eer«, genommen ^at, inbem biefelben in i^ren 9?ebenprobucten wert^* 
öotte« unb bcffer geeignete« 9io^materiat jur Srjeugung Don 9tu| geförbert ^aben. 

S^c man begonnen ^atte, ben SRu^ fabrif mäßig barjuftellen, ^at man pd| 
iene« ^robucte« bebient, wetd^e« fi(^ in ben ©d^ompeinen unferer Neuerung«* 
Vorrichtungen abfegt. 33ei ben meipen berfelben pnbet eine nur unDoÜpänbige 
Verbrennung patt, inbem bie 8uft ba« fo^tenPoff faltige 33rennmoteriat nt(^t ganj 
burc^bringt, fonbern nur me^r ober weniger an ber DberPäd^e wirffam ip. S)a* 
burd[) wirb ba« 3nnerc be« SRaterial« terfo^lt, e« bitten pc^ i)epiflation«Vrobucte, 
bie fid^ entgünbcn unb mit ruße über glamme Derbrennen. 3)ie ^robucte biefer 
unDoflftäubigen SJerbrennung entioeid^en in ©epalt eine« me^r ober minbcr bunfeln 
Stauche« unb fe^en pc^ beim Abfüllen jum 2:^eil im ®d)tot fep. ^nm größten 
Ü^eil wciben pc in bie ?uft geführt, verunreinigen biefelbe, unb bilben in großen 
©tobten §'äupg bie Urfad^e öon Sranbf^äbcn, gefd^wärjten ga^aben unb 3)enf* 
malern unb bergt, me^r. 

3)er (Neuerung junäc^P pnbet pc^ eine glänjenb {c^warje äKaPe, befte^enb 
au« wenig 9luß unb Diet eingetrodnetem %i)ttx, ber fogenannte ©tanjruß. Sr 
jcigt in golge feine« ©ehalte« an Äreofot antifeptifc^e gigenfc^aften, würbe früt|er 
gefammclt unb fein gepulvert unb gefc^tämmt al« braune 3Ka(erfarbe (öipcr) 
fc()r gcfd^ö^t. 3n ben Mlteren Steilen bc« ©d^ornPein« pnben pd^ bie Ieid(teren 
^nt^eitc be« 9iaurf)e«, in golge eine« geringeren ©ehalte« an DepiÖation«probucten 
4n me^r lodferer Sorm at« fogenanntcr glatt er ruß; er ip ibentif(^ mit jenem, 
welc^n man fUnpiic^ erjcugt, aber in ^olge feine« ©ehalte« an i$lugafd)e weit 
wenigitr rein. 3)iefc ßigcnfc^aft, im 3Jerein mit bem Umpanbe, ha^ bie SRauc^* 
abjüge ber geucrung«anlagcn, in bcnen er pd) abfegt, mcipen« fo befd^affen pnb, 
baß beim^lblöfen be« Stuße« ÜRauerwer! unb anbere mec^anifd^c SJerunreinigungen 
mitfolgen, ip bie Urfttd^e, baß bi«^er von biefem "ißrobucte, ba« pd^ in ungeheuren 
9Kengen gewinnen lfe|«, weuig ober fein ©«braud^ gemocht wirb. 9?ur ba unb 
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bott tDirb bicfcr 9tu§ jum Scrfaufc gcfammctt, fo tta<^ ©cntelc*) in bcn 
Sßaunfiebcrcicn ©c^tücbcnö, nad^ 935. §ft. Button*) in !?onbon unb ®Ia«goiü. 

3ettfr fc^raebifd^e 9tu^ ftnbet Seriuenbmtg atd Sarbe, »ä^renb ber englifc^e 
jum greife Don 30 btd 40 @^. ))er Sonne ^auptfäd^üd^ nad^ äBefttnbien Derf auft 
mirb, xoty et mit SJorfiebe atö .2)ilngemitte( für bie ^viätx\Aania^n benu^t tvtrb; 
bag berfetbe in bet S^^at einen nid^t nnbeträc^tlid^en S)iingen)ert§ beft^t, gel^t aud 
fotgenben Xnat^fen oon ^ntton f^ettox: 



Äoi^Ic 

X^ccr unb Del 

^Immoma! . 

ÄQli *. . 

?Ratron 

ÄQlf 

SKognefia 

$]^o§|)](|or[auter ^alt unb ^^onecbe 

eijen 

©d^mefeijöurc 

Q^l^lor 

S^ioefelc^an 

Äol^UnjäuTc 

©Ottb : 

ffer 




Ueber einen weiteren gatt tjon Serwert^ung bcr Äaud^gafe berid^tet bie 
„^apierjeitung", 1886, ©. 23. S)ona(^ ^oben bie gabrifen üon (SiU^apihe, 
roetc^c per Sag 50 Sonnen Srcnnpoff üerbraud^en unb bamit an« 24 Defen 
etwa 80000 cbm 9tand^ erhalten, biefcn burd^ Äfpiratorcn in ^öljerne ©antmel* 
fäflen gefogen unb twn \>a in Sonbcnfation«* unb 9?einigung6appatate eintreten 
laffen. 9tad^ ber aßcrbingö ungtaublid^ Hingenben SKitt^eilung foll matt täglich 
ca. 5000 kg efpgfauren Äall (®e§alt?), 900 ?iter SWet^^tatlo^ol, S^cr, «u^k. 
er^ften §aben. 

®ie 93ebeutung ber 9taud^üerh)ert^ttng Dom rein commercicnen ©tanbpunftc 
lendfjtet übrigen« ein, wenn man einen Slidf auf bie Ueberjtd^ten ber SBettwirt^*^ 
frfjaft Donß. Don5Rcumann*®panert wirft. ÜDanac^ ^aben geförbert on 
©teinfo^ten im Qa^rc: 



1) ßeldrb. b. Sarbenfabr., 2.?lu|l., 6.396. »rdunfd^toeig 1880. Stiebt. SUieweg 
unb ©oldn. — ^) Chem. News, 1869, Dec, p. 307. 
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1860 1883 

(Sngtanb 854 1493 Wl'iüionm Sptetercentner, 

ämcrifa 152 703 „ „ - 

SDcutj^lanb .... 123 592 „ „ 

%a^ alle btefe Sof)Un finb für ^äudtid^e unb inbufhieHe 3^^^ Detbronnt 
nootbcn, unb wie matt jle^t, ^at p^ im SJcttaufc bicfe« furjen 3«twume« bie 
^tobuctüin in Stmerila unb Deutfc^lonb me^t atö Dcwicrfad^t. SBel^e enorme 
ÜRengcn Don 9tug biefc Duantitäten ®tctn!o^Icn ju bitten im ®tanbc ftnb, gc^t 
borou« ^crt)or, bag 1 SRetetccntner (100 kg), in unfercn gewöhnlichen generungen 
tjerbrannt, burc^fc^ntttlt^ 2 8iter = 120 g 3in§ liefert i); bo« wären für 
S)eutf^lanb^ "probuction aQein im Sa^re 1883 etwa 71000000 kg. 92ad^ 
Siobcrt« belauft (Ic^ ber ^n^, ber an einem einjtgen ®intcrtage in ber über 
Sonbon lagcrnbcn SDunftwolfe enthalten ift, auf 60 t = 50000 kg, eine 3^^!^ 
bie t)on 9B. (Siemens beftätigt wirb, alfo j|ebenfaDd jut^erUfftg ifl, obgleich fie 
unglaublich flingt. 

' 3!)ie S^uc^beläfiigung ifl, waS wo^l nac^ obigen ^oi)Un nii^t äBunber 
nehmen barf, ju einer wahren ^lage für bie 3Kenfci^^cit geworben, fowo^l in 
fanttärer, wie in man^er anberen $inft^. äBeld^en ^o^en äBert| man bal^er 
namentlid^ in (Snglanb auf bie 9tein^altung ber Suft oon biefen S3eßanbt^eilen 
legt, beweifen am beften bie beiben grogen SluSfteUungen, weld^e man oor wenigen 
Ool^rerr in SKanc^cfter f^jeciett für biefen ^vötd Deranftaltct ^at. Dbgleid^ bie« 
felben nur gegeigt ^aben, ba^' bie grage ber bollfommenen 9iattd^ocr* 
brennung gur^citnod^ nid^t atö gelbfl }u betrachten fei, fo ^aben fie büd^ eine 
f egen^eid^e golge gehabt, inbem fie bie Anregung ba}u gegeben ^aben, bie9taucl^ 
gafe ju reinigen, c^c man fie in bie ?uft cntweid^en lägt. 

äte man anfing, ben JRuß fabrifmägig barjujlellen, fc^eint mon ftd^ auf bie 
SInwenbung Don ^ar}^altigem ^olj (^en^ol)),-$ar) unb 9lüctftänben Don ber 
$ar}« unb ^ec^fteberei als 9to^material befd^ränft }u ^aben. S)atauf beutet aud^ 
ber (Sammelname „^ienrug'' ^in, weld^er aud^ f|eute noc^ gebräud^lid^ ift, unb 
faß burc^weg für ein ^robuct, baS aud ganj anberem SRaterial l^erfltammt. 3m 
babifc^en (Scfjwargwalbe werben nod^ ^eute bie beim Slu^fd^meljen bed Scannen« 
^arjcö er^ältlid^cn SRüdfflänbe auf Sßug verarbeitet, werben aber me^r unb me^r 
burc^ anbere SRatertalten Derbrängt. ®))äter^in benu|te man ))affenbe, waffer« 
ftoffreid^e ®teinfol|len unb Derfnüpftc bie gabrifation be« 9tugeö mit ber ®r» 
geugung ber Äo^fe. tlDcin feit ber S^iflcng ber Oaöbelcuc^tung btlbet ber 
©teinfp^lcnt^eer unb bie ^robucte feiner ÜDeftiHation ben größten I^cil be« atol^« 
matertate für Srgeugung be6 9tuge9 für bie 3nbuflrte. Steuer SOtaterial lieferten 
enblid^ bie mächtigen OueQen Don (Sc^ieferöl unb Petroleum, fowie bie ^robucte 
ber (Stcinlo^len*, ^olj« unb ©raunfo^lcnfd^wcelerci. ^nx ®arjlellung Don 
Sampenrug bebiente man fi^ früher be« i^ranö, ber fetten Dele unb gette, 
namentlid^, wenn biefelben rangtg unb für ben ^äuSlid^en ®ebrauc^ ungenießbar 
geworben waren, ^eutjutage fmb alle bicfe wcrt^DoKen 3Katcrialien Derbrängt 
burd^ bie btttigen SDeflillate auö ©rböl, (Stcinlo^lcn* unb ©raunlo^lentl^eer. Slud^ 



1) Sfreunblid^ß ^riDatmittl^eilunö ber girma §. ©^omburg u. 6öl|ttc, SBcrlin. 
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aud ®ad »trb metfaii^ Sampenru^ getoonnen, fo in Smertfa aud ben natütlt<^en 
@afcn bc« 'ipctrolcumgebietc«, in ?[utnn burd^ SScrbrcnnnng beö ©afc« au^ bcn 
bituutin5fen @(i^tefern jener ©egenb unb an Dielen anbeten Orten bnrc^ ^enu^ung 
bcg gewöhnlichen ©teinfo^Ien* t)ber Delgafe«. 

3c na(i^ ber Statur ber brennbaren (Stoffe bcbient man pc^ Derf^iebener 
Sorrid^tnngen jum Serbrennen berfetben, aber man jlrebt immer banad), bie 
D))eration }u einer möglid^fl continuirlid^ }u machen. Seid^t fd^meljbprre Stoffe, 
mie ^J^ap^aUn unb bergt., be^anbelt man am beflen mie pffig^; b.^. man fc^ntilgt 
biefelben Dor ber Verbrennung unb tagt fie in bief em 3«Ptmbe auf bcn geuev^erb 
fliegen, gefte, wie ^e^, ©arj unb berortige, jerf dalägt man am befien in fauft* 
gro|e (StüdCe, xodijt man bequem mit ^Ulfe einer @(^aufe( einwerfen fann. 
9Kan(^e gabrifanten löfen bie feßen SWatcriatien in ben pffigen, tt)ie E^ecr, 
Dclen tc, unb erjietcn baburtj^ eine leichtere SSebienung beö Dfenö unb eine gletc^* 
mö|igere 93erbrennung. äJielfac^ tt)irb ^icrju bie eigene äSerbrennung^roärme bed 
^Katerial^ benu|t; tüo inbeffen anbere SSorrid^tungen , j. 33. fotd^e jum @nt* 
»äffern unb t^eilweifen jDejlittiren bc« S^^eer«, öor^nben fmb, bcbient man fic^ 
biefer tc^teren. 

Sine befonbere S3e^anblung beanfpru(^t ber S^ecr; er ijt in bcn mctftcn 
gäHen me^r ober minber waffer^altig unb mu6, um eine glcid^mägige SJcrbrcn- 
nung ju ermöglichen unb bie Silbung Don SSSafferbampf möglich ju ocr^üten, 
Dörfer entroäff ert werben. S)a« Snttoöffern i) gcfd^ic^t ^ctö burd^ (grwärmen unb 
mirb ^öufig Dcrbunbcn mit ber *@ctt)innung ber (cid^tcren, itJcrt^ooHcrcn "^Srobucte 
be^ S^cer^. @ine (£m)ärmung bc^ ST^ejerd i{l an unb für ftc^ fc^on bed^alb in 
bcn mcijlen gäflen faum ju umgeben, weil bcrfelbe in golge feiner iDidtfmfftgfeit 
in bcn Sto^vlcitungcn, bie jum Ofen führen, ju langfam fid^ fortbewegt unb au^ 
ben engen Sluöflu^rb^rc^cn ju fd^wierig ausläuft. 

3e nadö bcm fpccififd^en ®ewi(^te bc« £§ccrÖ, Wcld^eö bei ©tcinfo^lent^ecr 
etwa 1,1 biö 1,25, bei Sraunto^lent^ecr 0,89 bi« 0,96 unb bei Jaub^oljt^ecr 
1,0 biö 1,1 beträgt, fammclt fid^ beim Srwärmen ba« barin fu^penbirte SBaffcr 
am ©oben be^ S'effelö ober an ber Dberflä^e unb tann in beiben gäClen burd^ 
rid^tig angebrad^tc $ä^ne abgcjogen werben. 3tt)cdfmä§iger ip c« aber, wenn 
man bie gntwäfferung in einem gcfd^loffencn, mit Äü^lcr Dcrf ebenen Äeffcl öon 
cntfprcd^cnbcn 5)imenfioncn vornimmt, unb nur fo lange abbeftiHirt, biö bn^ 
übcrgc^enbc leidste Del frei ton SBoffer ijl. 9?atürlidt|er 335eifc ftcttt man ben 
SSorwärmc» ober Sntwftffcrung^fcffcl jwcdfmägig in unmittelbarer 9iä^e be« SRuS- 
ofenö auf unb ücrbinbct feinen äuölauf^a^n mit einer 9?o^rteitung, bie fic^ in 
jcben Serbrcnnunggraum Dcrjwcigt. SBcnn man babei abbeftiHirt, ^at man 
bafür äu forgen, baß t>a^ Sluffangen be« Deftillate« nic^t im S5erbrcnnung«.raumc 
beö 9iu6ofcn«, fonbcrn an einem ^iJIafte erfolgt, ber Don etwaigen geuerfteflen 
weit entfernt ifl. 3)urd^ ^Rohrleitungen läßt fic^ bie« leidet bcwcrfficüigcn. 3«^" 
3»ed(c ber Sntwäffcrung bc« S^eer« burc^ 3)cftiDation wä^It man gern eine 
liegcnbe SSlofc, weld^e nic^t au« beftem ^effelbled^ angefertigt ju fein braud^t, ba 



1) 55eröl. ßunge: '^ie 3nbuftric ber Steinfol^lentl^cerbeftination unb ber ^m^ 
moniafroafjer^Jerarbcitunfl. SBraunjd^wcig 1882. gr. ^JiemcQ u. Sol^n. 
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bie ju tjcrarbcitenbcn Ouantitätcn ja nici^t fc^r grog jlnb unb btc 93lafc Vermöge 
be« Uttipanbc«, ba§ fic nid^t 6iö auf ^c^ abgetrieben wirb, tüctiig leibet. SKan * 
gicbt i^r bie S)imcnfion, ba§ üjx 3n^alt für eine SBod^e reicht unb benu^t ^äupg 
alte 3)ampf!effel, weld^c biHig p ^abcn fitib unb ftd^ fc^r gut ^icrju eignen. 

3)ie SSlafe wirb fo eingemauert, ba§ i^r Äuöflug^a^n etwa 20 bi« 25 cm 
über ber ©o^le ber 9lu§feuerung liegt, bamit bcr S^cer no<^ genügcnb gaU ^at, 
um mit ber nöt^igen ©eft^winbigfeit bie JRo^rteitung pafjiren ju tönnen. Sllö 
Srcnnmateriot gum Sntroäffern eignet ^ic^ am bejien ber bei ber JRugfabrifation 
abfadenbe jfote, n)el(i^er eine fe^r gleid^m(i^ige $i|e giebt unb ein torftci^tige^ 
gcuern ermögti^t. ?c$tere« ifl in ber erftcn ^criobe bcr ©epiflation abfotut 
nöt^ig , »eil bur<^ bie im 3nncm be« S^eerö ftd^ entwidtelnben SBafferbäm))fe 
Icici^t ein Ueberfteigen bed 93(afenin^a(teg erfolgen !ann. ©obalb am Sudgange 
be« fiü^Iro^re« fw^ Däm^)fe ober Zxüp^iim jeigen, mäßigt man ba« geuer burd^ 
Deffrien ber geu^rtpr ober ©(^Iie|en be« Schieber«, unb fobatb ein continuirüd^cr 
©tra^I in ber S)itf e eine« ©tro^^tm« ju laufen beginnt, regulirt man e« fo, ba§ 
ber ilbcrge^enbe ©tra^l nid^t bidcr ate in ber ©tärfe eine« SIeifliftcg rinnt. 
ÜRan lägt in benÄü^ler rcid^lid^ SQSaff er fliegen unb nimmt t)om ©eftiHat l^äuftg 
eine- ^robe, um ft<^ ju tiberjeugen, ob nod^ SBaffer übergebt' ober nur reine« Del. 
©obalb te|tcre« bcr ^aö, fteflt man ba« gcuern ein ober man prüft öon ä^it 
JU ^di eine $robe be« ©cfilitlat« in einer Meinen ®la«retorte mit S^ermomctcr 
auf i^rcn ®iebe^)un!t. SWan unterbricht bie S)e|liaation, fobatb e« ftc^ jcigt, ha^ 
ba« übergebenbe ^robuct eine befonbere SSerarbeitung nid^t me^r al« lo^nenb 
crfd^cinen lägt. 

Uebrtgen« ip e« burc^au« nid^t gleid^gültig, wie meit man bie ©cfliDation 
treibt. (£« ifl bie« nid^t o^ne Sinflug auf bie @üte be« ju erjiclenben 9tuge«. 
Sei ©teinfo^tent^eer foUte man auger bem Vorlaufe nur nod^ etwa ba« erfle 
®rittcl öom Seid^tÖl abneljmcn, weit fonft bie Dualität be« 9tuge« merdtd^ 
geringer mirb. gür $olj* ober ©raunto^lcnt^eer bürften biefe SSer^ältniffe etma« 
anbere fein, ttjcil bicfe E^eere au unb für firf) bünnflüffiger unb fpecipfd^ leidster 
finb. S)ie« ijl eine ©ac^c ber Erfahrung, bie fid^ na^ einigen t)erfud^«n)cifen 
^ärbeit«^argen leidfjt entfc^ciben lägt. S)er öom SQSaffer unb SJorlauf getrennte 
Si^ccr befi^t bei gewö^nli^er Temperatur bie Sonfljlenj eine« bidfen ©^rup«, 
tagt fid^ in lange gäben gießen unb bemegt fld^ augerorbentlid^ träge, ß« oer* 
bient ^ier eingef ehaltet ju werben, bag berfclbe unter ben .53ejeid^nungen Sölineral* 
t^eer, goudron minerale, präparirter X^eer, einen §anbel«artifel 
bilbet, ber öielf ad) äntocnbung finbet jum ©oubroniren eiferner fRö^ren, jur 
gabrifation ber 2)ac^pappc, Sriqucttc« 2C. jc. S3cim Erwärmen auf etwa 50^ 
wirb er bünnflüffig, fo bag ftd^ ba« 5lu«fliegen au« engen JRö^rc^en fe^r leicht 
rcgulircn lägt. 

häufig wirb bem S:i)eer aüe« Seid^töl nod^ abgenommen miQ bafür ein 
cntfpred^enber S^eil ©c^weröl jugcfc^t unb gut burd^ einanber gearbeitet. @« 
ift bie« o^ne wefentlidf|en ©nflug auf bie ®üte be« ju crwartcnben SRuge«. 
ß« bcbarf wo^l faum ber Srwä^nung, bag ftd^ alle berartigen üRanipulationen 
au«fd^lieglid^ nad^ ber momentanen Sage rid^ten. ?ägt firf) ba« ?eid^töl mit 
aSort^eil anber« öerwert^cn, fo bcftiöirt man e« eben ab unb öerbünnt ben S^eer 
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toiebcr mit ©d^mctöl; ijl hk^ mijt ber %aU, fo untcrbri^t man btc 3)cfiiIIatiott, 
Hoc^bcm ber SSortauf übergegangen ift. 

Verarbeitet man Dek auf SRuß, fo ijt ba« SJorwärme« überfHlffig, ttjcnn 
biefetben fiquib genug pnb unb feine feflen äuöfd^eibungen, toic ^araffln^ 9?ap^* 
taßtt K., enthalten. 3n biefem gallc mu§ natürü^ fo weit angewärmt »erben, 
bag biefe ^udfc^etbungen im De(e fld^ gänjlic^ löfen. 3)ie flüchtigeren Dele unb 
Sffenjcn werben mit $ülfe oon Saumwottbod^ten t)er6rannt unb liefern bann ein 
. ©d^warj öon augerorbentüd^ feiner Ouaütöt, ba« ju fe^r Soften greifen öerfauft 
wirb, baö fogenannte Sam^jenfd^warj. S« ifl natürlid^ nid^t möglid^, berartige 
Dele auf ber ©o^te eine« geuerfd^ac^te« ju öerbrenuen, weil fi<^ baüon ötel ju 
öiel Derfiüd^tigen würbe, ein Umftanb, ber eine f(^Ie<]^te ausbeute unb gefährliche 
Sj^)tofionen im ©efotge ^aben fönnte. ÜKan §at aud^ f^werere SDete, ja fogar 
S^cer in ?am^)en üerbrannt, nad^bcm fie gehörig vorgewärmt waren. !Ca biefctbcn 
inbeffen niemate bie feine Ouaütät Sing erzeugen, fo erfolgt i^re Verbrennung 
beffer im Dfen, weld^er oiel weniger äufmerffamfeit unb arbeit erforbert. 

Sei ber Sißa^I ber SSerbrennung^art faßt ba^er bie Statur ber Dele in erfler 
Sinie in« ® cwic^t. ©d^werere Dele i) mit ^o^em Si«cofität«grab fleigcn fe^r f c^tüer 
im Dod^te in bie ^ö^c unb fe|en an bcmfctben im Saufe ber Verbrennung ciuen 
fof «artigen Äo^tering an, mit beflcn 5IRenge ber SRüdfgang ber Seufttfroft, otfo 
aud^ ber JRupilbung, )faxaM läuft. 3)erartige Äo^Ienau«f^eibungen am S)od^te 
finben nacft ben angejogenen Unterfuc^ungen nur jiatt, wenn ba« Del au« ju 
extremen 93e{ianbtl|eilen be^üglid^ be« @iebe))unfte« pfammengefe^t iß, ober 
wenn ber Suftjutritt im SBrcnner im Ver^ältniß jur ©c^werc be« Dele« ein ju 
fd^wac^er iji. 

3Ran ^at banad^ bie auf 8oml}enru^ ju öerarbeitenben Dele in bicfer 9tid^* 
tung crft ju <)rüfcn, unb öerwcnbet am beflen Dele üon l^o^em ©iebe^)unftc, bie 
innerhalb engerer 2^em^)eraturgrenjen übergeben. S)e«gleid^en l|at man bie ÜDoc^te 
ber Derfc^iebenen l^amf)en fortwä^renb im ^uge )u behalten, um ben £ol|leanfag 
an benfelben }u oer^inbern, unb baburd^ bie 9tu|abfd^eibung auf i^rer grö^tmög« 
lid^en ^ölje ju erhalten. 

S)ie Leitung ber Verbrennung, welche bei ber Slnwenbung t)on 3)od^ten unb 
8am^)en mit SÜegijierfd^iebern eine fe^r leidste ©a^c ift, wirb ju einer bifficilcn 
i^rage, weld^e ba« t)oUe Verftänbnig unb bie größte -älufmerffamfeit be« bamit 
betrauten Arbeiter« erforbert, wenn e« ftd^ barum ^anbelt, biefelbe in einem 
©d^ad^te mit möglid^ft großer 3"fw^t t)on ^Rohmaterial in rid^tiger SBeife au«= 
jufüliren. 3)ie fad^gemä|e Slu«fü^rung biefer arbeit ^ängt ju fe^r Don äußeren 
Umfiänben, al« örtlid^en Vcr^ältniffen, ?lrt be« 9iol^materiol«, Dualität be« ju 
erjiclenben ^robucte«, ab, al« baß e« möglid^ wäre, eine für aßc gäffe ))af(cnbe 
Anleitung baju ju geben. 

@« ftnb junäc^ft bie im hörigen (Ia))itet gegebenen aUgemetnen t^eoretifd^en 
®efid^t«^)unlte ju bcrüdffid^tigen, bann aber f^)iett bie Erfahrung babei eine große 
^oQe. Wim ^at gefunben, ha^ bie ®üte be« 9iuße« ^auptfäd^lic^ )?om 9to^^ 



1) »erg!. hierüber a:.enöler, a:i^cm. 3nb. 1885, e. 47, unb Angler unb ßcDtn, 
3)inöl. 3ourn. 261, 85. 
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nmtcrtal unb bcm Orabc bcr Verbrennung abfängt; fo erjicit man j. 33. bei 
ftärfercm Snftjutritt ober bei einer ttjeniger ru^cnben glammc weniger, aber 
feineren ^n% wäfirenb bei ^arjreic^em SKaterial unb f omit fiar! ru^enber glamme, 
fotüie bei bcfd^rönfterem Suftjutritt bie Sßugbilbung reid^Iicfier unb gröber, ahn 
weniger fd)marj erfolgt. S)amit im Sinflange flef|t bie Scoba^tung, bag bei 
heftigem SBinbe beträdjtttc^ njeniger, aber t)on befferer Dualität crjeugt, roö^rcnb 
bei Stegen jweit me^r 9iu§ aber üon geringerem SBert^e gewonnen wirb. 3n 
einer gu §ei§en 3a^re^jeit ge^t bie gabrüation tangfamer; trocfcne«, falte« SBettcr, 
^auptfäd^lid^ Srojltagc, finb am gceignetflen. 3Kan mu| ba^er bei ber gabrifation 
allen biefen befonberen Umftänben Steci^nung tragen, unb wirb fe^r balb bie 
Orenjen finbcn, innerhalb weld^er ber Luftzutritt ju reguliren ift. 

3n icbem gaHc aber beginnt man bie tlrbeit bamit, bo^ man auf bcr ^erb- 
folgte ba« Brennmaterial mit $ülfc eine« geeigneten ?lnfeuerung«matcrial« (geölte 
^uftwoHe, get^certc ^obelfpä^ne k.) cntjUnbet unb eine 3cit lang bei öoHpänbig 
geöffnetem 3«gc «nb unbefc^ränftem Suftjutritt verbrennen läfet. ÜDie« ifl not§* 
wenbig, bamit in ben langen unb geräumigen Kammern bie 8uft in Sirculation 
fommt, unb in bem $erbrennung«fc^ac^te ba« ^nfe^en t)on t^latterru^ t)ermteben 
wirb. 2e|5terc« fann unter Umjlänben gcfä^rlid^ werben, inbem ber 9iu§ mit ber 
3eit glil^enb wirb, unb in biefcm 3"il<Jtt^c hn ffammcr jugeftt^rt, ben bort 
bereit« angefammelten 9tu^ entjünben fann. @obalb bad treuer richtig brennt, 
unb ba« $ert}ortreten einer regelmäßigen, fd^warjen 9tauc^fäule au« bem Kamine 
einen guten 3wg 'w ben Kammern öerfünbet, fd^ließt man bie S:^ür be« §crbc« 
fo weit al« t^unlid^ unb regulirt mit $ülfe be« ©d^iebcr« am ©d^ornftein ben 
3ug bermoßen, ba^ bie glammc eine trübrot^e gärbnng annimmt unb fiarf 
qualmt, unb. baß ber au« bem ©d^ornflein entwei^enbe 9tauc^ möglic^fl ^eQ 
gefärbt erfd^eint. @« ift babei aber fe^r }u bea^ten, baß man ben Suftgutritt 
nid^t fo weit befd^ränft,- baß ein bcbeutenbe« ©d^weelen be« ÜKoterial« eintritt, 
weil baburc^ ber 9iuß mit S)eftittation«probucten bermaßen verunreinigt wirb, 
baß er jufammenbaHt unb man gcjwungen ifl, i^n unter fe^r er^eblid^en SJer^ 
lüften unb mit Srjielung eine« geringwertigen ^robuctc« jiarf ju calcinircn. 

S)a« Sluftreten berartiger @(^weelgafe fann aber nod^ in anberer äBeife 
gefä^rlid^ werben. @c^on ^äufig ^at man in 9tußöfen @())lofionen wa^rgenom« 
men, weld^c fc^were SSerle^ungen, ja fogar löbtung ber an benfclbcn bef(^äftigten 
Arbeiter jur gotge Ratten. 2Bir ücrbanfen (^. (ängler^) eine au«fü^rlid^e 
Sjcperimentaluntcrfud^ung über bie Urfad^cn biefer Sjplofionen, welche er im 
auftrage ber groß^er^oglic^ babifd^en 9tegierung au«gefUl^rt ^at. @ngler ent- 
naljm au« ben Stußtammem fämmtlid^er fünf gabrifen be« babifd^cn ©d^warg* 
walbe«, meijien« in wenigen ÜKctern Sntfernung von ber SWünbung be« 33renn^ 
fd^ad^te«, bei normalem Setriebe @a«^)roben, unb führte bamit ®a«anal^fen au«, 
welche folgenbe« 8iefultat ergaben: 



1) ^tm, 3nb. 1885, ©. 171 unb 385. 
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gjplofionen in SRu^öfen. 



ülugofen 



II. 



III. 



IV. V 



VI. 



j^oldlettföure 

©auerpoff 
aOßalferftoff 
©utnpföoS 



6,2 

0,5 

13,4 



7,6 

0,9 

10,6 



9,5 
0,8 

7,8 



10,8 
0,8 
6,2 



10,2 
0,9 
6,8 



10,5 
1,4 
6,1 



Darauf gc^t ^crt)or, bag btc ®afc, weld^c neben bcm Sing bei bcv untoll« 
flänbigen SScrbvcnnung bcr Dcrfi^iebenctt 9Ratcrtotien entfielen, rclatit) nur fe^r 
toenig Steile, bie, wie SBafferfioff, Äo^IenwafJcvpoff unb So^Icno^b, al« gafige 
^robucte nnöoHflänbiger S3erbrennnng jn betrati^ten jtnb, enthalten. Unmöglif^ 
fönnen bc«^otb, »enigjien« bei norntalcm Dfenbetriebe, bie in t?tage flc^cnbcn 
SRugejrptoflonen bur<^ bie Sitbung cjrptoflöcr ©cmifd^c foI(^er ®afe mit 8uft tjcr- 
antobt fein. Sin ®emifd^ t)on SRugflanb mit ?uft ejplobirt ebenfaKö nid^t, fo 
bog nnr nod^ bie britte SKöglid^f eit bleibt, gleid^jcitigc 3Kif(^ung t)on Ängt^eitc^en 
mit brennbaren ®afen nnb 8uft, 3n ber Z^ai ijl eö Sngter gelungen, mit 
?ltn% reff §ol5!o^ten^)ntöcr, noc^ @jrpIoftoncn ju erjeugcn, mit cin?r ?uft, welche 
2,5 SJoIumenproc. ®nm^)fgaö ober 3,5 SSotumenproc. Senct|tgaö enttjölt, iDä^renb 
o^ne 9tu§ Sjploftonen erjl mit 5,6 SSoIumen<)roc. ®um^)fga^, bejie^ungöwcifc 
ca. 8 ?Jotumen^)roc. ?eu(i^tgaö erhalten werben. S)a an Äo^Ienojr^b me^r oi^ 
ba« ÜDop^)ette ber teftteren SWenge not^menbig ifl, um mit Suft cjc^)Iofion«arti9e 
SBirfungen ju jeigen, fo fann mit ©id^er^eit angenommen werben, bag auc^ weit 
me^r ate 1,4 SJoIumenproc. (ÜKa^imum ber gcfunbcnen Äo^tenoj^bmcngc) baju 
getjören, um unter SWitwirfung t)on 9lu| eine (gj))Iofion ju »eranlaffen. 

3lu« biefcn 9tefultatcn ge^t ^crt)or, bog bei normalem Dfcnbetriebe dicplo- 
fionen über^au})t nic^t öorfommen Önnen, ein Schlug, ber flc^ aud^ bnrc^ ^'^ 
grfa^rung beflötigt. 9tugej:^)lofionen fommen t)or \>t9 SRorgcn« beim anfeuern 
ber Defen fowie wä^renb be^ Setriebcö, wenn ^jlöftlid^ ju t)iel SRaterial auf ein* 
mal aufgegeben wirb. 3n erflercm %aUt fönnen @jr^)tofioncn baburd^ entfielen, 
bag burd^ aufgeben bc« Srennmatcriatö auf bie Dom öor^crge^cnben Äbcnb noq 
^eige Dfenfotjlc ©d^weelgafe gebilbet werben, welche, wenn fte fld^ im Äü^Iroumc 
mit Suft mifc^en, ejc^)tobiren , fobatb bei nad^trägüd^cm Sntjünbcn ber ®afe int 
Dfenfd^ad^t biegtamme in jenen 8iaum ^ineinfc^Iägt. 3m anbcren galle erfläten 
[xij bie S3:^)toftonen ebenfaKö burd^ 33ilbung fotd^cr unDerbrannten ©(^weelgafe, 
bcnn wenn aud^ Wä^renb be^ Setriebe« fortwä^renb tJtamme t)ort|anbcn ifl, fo 
fann bod) beim ^ineintretcn Don ju großen SDtaffen 83rennmateriat in ben feigen 
Ofenfc^ad^t fe^r leidet bie Dorn eintretenbe 8uft mi\t ^inreic^cn, um bie entwidfdtcn 
®afe jn Derbrennen. 5!Kifd^en ftd^ bicfe bann im ffü^Iraume mit Suft ober mit 
Slug unb ?uft, fo fmb bie Sebingungen jur Sjrptofion gegeben. 
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3(te loirffamfied 3Rttte( }um ^Bäjvd^ bor @2r)}(oflondgefa^r tft fonac^ ein 
forgfältigev 99ettteb }u betrad^ten, t)or älOem foforttged %n}ünben bed beim $e^ 
gtttne eingegebenen SRatertatö unb g{ei(^mö^ige 3"9<^6^ ^^^f^^ le|teven »ö^renb 
bcö Setriebe«. Die SSebiennng be« Dfen« erforbert ba§er einen burd^ou« juttcr^ 
läjpgen 2Rann unb fortwä^renbe 83eaufp(^ttgung. 

S93a« nun bie%u«beute anSiu^ au« ben t)erfc^iebenen SRateriatien anbelangt, 
fo liegen nur für einige berfetben }ut)er(äfftge äRitt^eitungen )?or. 91 ac^ D u^ameU) 
liefern 1000 kg fette ©teinfot|Ien im Durc^frfinitt 33 kg atug unb 400 
hx§ 500 kg ^o!d. • Zi^enxvi^^) toxU erhalten l^aben au« 400 kg fc^merem 
<Stein!o^lent^eeröl 20 kg feinjten Detrug, 30 kg Str. 2 unb 20 kg 9lr.3 unb 4, 
toa« annö^ernb ben tf|atfö(^ßd^en Ser^öUntffen entf))re(i^en bttrfte; entfc^teben 
übertrieben ober auf einem SWi^Derftänbni^ beru^enb iji bagegcn feine Weitere 
Eingabe, ba§ man au« 500kg ^ec^ ca. 200kg SRu^ öcrfc^iebener Dualität 
erhält, yiad) Sngler^) erjielt man im ©^»arjttwlbe au« 100 S^ln. S^eer 
25 S^le. unb au9 100 SC^ln. ^arjrüifftänben 20 ST^le. »iufe. S)iefe festeren 
^aijUn fmb iebenfaU« bur^au« juoerläfflg. (Sine anbere un« befannte ^abri! 
getotnnt an9 

100 2^ln. ^e(^ 12 bi« 15, 

100 „ S^eer 15 „ 18, 

100 „ Del 18 „ 20 
SE^cife 9iu^ öon Derf^iebener Dualität unb etwa 50 bi« 60 SC^le. Äo!« al« 
wertJ^üotle« 9teben^)robuct. 6« mug inbeffen ^erDorge^oben werben, ha^ le^tere 
i^abri! bei entfd^ieben ^öf|ercr $erbrennung«temf)eratur arbeitet unb i^r ^robuct 
in golge beff en anij feiner au«f äUt al« ber 9?u^ au« bem babifc^en (Sd^warj^ 
tnalbe, fo bag ftc^ bie geringere ^u«beute burc^ mert^üoKere äBaare au«gleid^t. 
Sei ber Verbrennung t)on flüffigem SKaterial in Sam^)en refultirt bei bcfjerer 
Dualität in ber Siegel au<^ eine größere 3lu«beutc, fotto^l beim Äammerbetriebc, 
al« auc^ bei ber (Sonbenfation be« 9tu^e« auf fü^lenber gläd^e. ©i^were« 
S^ljeerbl liefert in Kammern 25. bi« 30 ^roc, Petroleum unb ©olaröl nad) bem 
SJerfa^ren tjon £l^altt)i|er 20, ref^), 25 ^roc. 8am^)enru6. Äu« Delga« 
refultiren nad^ bemfelben Verfahren 4 bi« 6 $roc. Don bem jur SSergofung 
gelangten Del. 

SBa« bie ^robuction«oer^ältnijfe anbelangt, fo fehlen barüber leiber juöer* 
läffige Angaben, gür bie Sin* unb ?lu«fu^r üon 8iu| giebt bie SBaarenftatijlif 
für ba« beutf(^e ßoHgebict folgenbe ^aijUix an. 



3a5r 


Sinfu^r 


?lu§ful^r 


1880 . . 


. 126200 kg 


652 500 kg 


1881 . . 


. 179 000 „ 


598 300 „ 


1882 . . 


. 140 000 „ 


587 600 „ 


1883 . . 


. 174000 „ 


623 000 „ 


1884 . . 


. 142 900 „ 


598100 „ 



1) Ann. des mines, T. X, Nr. 55, unb S)uma§, ©anbbuc^ ber U6)n. ©Hernie, 
übcrfc^t öon (fnöell^otbt, 93b.' I, ©. 520. — 2) ^ie te^nifti^e SBcrwcril^unö be§ 
etcinfo^Icntl^cerS. SBicn, §artlebcn. — 3) gj^em. 3nb. 1885, ©. 385. 



22 gobritation t)on ^lömmruß. 

©tefc ä^Wctt »erben inbefjen jiDcifello« öon bcm eigenen Sonfura bei 
SBcitem überlroffen; ein großer S^eil ber ^robuction gelangt augerbcni in gorm 
»Ott 33u(i^btucferf(^wärge, ©tiefetwid^fc, garben, 33untpa^)ier, ?acfleber, SBad^ö»* 
inij jc. jum Sjc^)ort, fo ba^ bie obigen ^af^ltn eigentlich nnt flatiftifd^cn SBcrt^ 
befi^en. 

9lad^bem »ir nunmehr ba« SBtfJentoert^epe über bie Silbmtg Don 9?ug, 
bie Sorbereitnng beö SKatcrial« nnb bie Leitung ber Verbrennung eingc^cnb 
befprod^en ^aben, »offen »ir baju übergeben, bie jnr gabritation beffelben im 
Oebraud^ beftnbti(^en Sinri(^tungen unb äpf)Qrate in ben Ärci« unjerer Setrad^* 
tung jn jie^en. 



3. S)ic gabrilation öon glommru^ (ßienru^). 

3n früheren ^dUn erfolgte bie ©etoinnung be« glainniru|c8 nac^ einem 
ebenfo einfachen at^ unoofffommenen SJerfotjren. On eine geräumige Kammer 
t)on §oIj ober 3Kauertt)erf btad^tc man einen eiferncn 3)o^)f mit brennenbem ©ar^ 
unb überlief i§n ftd^ felbfl big Jum Srtöfc^en. Deffnungen an 33oben unb Dad^ 
be« ©eböube« erlaubten bie ä^fi^'^^wng unb 9tegulirung ber jum 9?erbrennen 
nöt^igen 8uft. Um bie äbjd^eibung be« SRu^e« ju erteid^tern, öerfa^ man mei* 
flenö bie SBänbe biefcr Kammern mit ©d)affeHen mit ber SBoffe, ober groben 
Stoffen, »elc^e fo ongebrad^t wären, ha^ jwifd^en fte unb ba« 5!Kauertt)erf ein 
Arbeiter treten fonnte, um üermittelft ?tu«fIopfen§ berfclben ben 9tu§ ju fommcin. 

S33enn ftd^ in ber Äommer genügenb 9tu§ angefammcU ^atte, ^iett man mit 
SJerbrennen inne, unb entfernte bcnfelbcn, nad^bem ber 9taud^ t)erjogen toar. 
2)tefe Slrt ju arbeiten fonnte, obgcfe^en t)on iftrer großen ?5euergefä(|rlid^feit, nur 
geringe Ouatitäten beö ^robucteö ergeben. @inmol »erläuft bie Verbrennung on 
fic^ fc^r unregelmäßig unb öerurfac^t boburd^ eine bebeutenbe ©eflißation unöer* 
brannter Stoffe, bann aud^ lajfen bie ^äute unb ©toffe in golgc ber $i$e fo 
t)iel ^aare unb gafern f äffen, baß baburd^ ber 9tuß fe^r Verunreinigt »irb unb 
ju feineren arbeiten nid^t ju gebraud^en ift. 

3n ber abfielt, biefe gabrifation, beren Srjeugniffe Diel ju »tinfd^en übrig 
liegen, ju öcröofff ommnen , »urben eine 9Jtenge einzelner SSerfa^rungöarten Der- 
fuc^t, bie fd^Ueßlid) äffe ba« gleiche ^kl Ratten, bie auf 9iuß ju öerarbeitenben 
©ubftanjen mit mögü(^ft »enig ?uft ju verbrennen. ÜRan ^at in erfter Sinie 
banaci) getrachtet, ben Suftjug in ben Kammern berart regulirbar ju mad^en, ba§ 
t§ mögtid^ ip, einerfeitö bemäWaterial nur fo öielSuft jujufül^ren, alö jur Unter* 
Haltung ber Verbrennung unumgänglich notl^menbig ift, unb baß anbererfeitd bie 
©efd^winbigfeit ber Verbrennungögafe feine fo bebeutenbe iji, hai öiel 9tuß au^ 
bcm Dfen mit fortgerijfen »irb. ©el^en »ir nun, in »clever äBeife biefe Sebiu» 
gungen burc^ bie öerfd^iebenen ßonpructionen erreicht »orben finb. 

(Sine ber ältefien (Einrichtungen, bie jebenfaffg ^eute beinahe t)oD{iänbig t)er« 
laffen iji, pnbet fidt| in einigen tec^nifd^en Serien aufgeführt unb tjerbient info* 
fern ^ier ertoäl^nt ju »erben, ate fie eine ber erflen Slnlagen »ar, bei »cld^en 
geuerraum unb 9tußfammer getrennt »aren. 3)er Dfen ähnelt fe^r bem 
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befannten 3lpparatc jur ©ubümotion bc« ©c^wcfcW, loic er in ^Jranhcid^ 
üblich tft. 

(Sr befielet aud einer c^tinbrifd^en Kammer, in mlijtx ftri^ ein bleierner 
^egel bewegen fann, bcr an feiner ®^)i|e eine Oeffnnng ^at nnb jugtei^ ate 
ßamin njö^renb ber S3erbrennung nnb ate ©d^abeifen naä) beenbigter D^)cration 
bicnt. S)a bie Safl« bc« Äegelö fajt ben ÜDurd^meffer ber Sommer ^at, fo fragen 
feine SRänbcr, lüenn man i^n ^erablägt, allen Äienrufe ah, ber fic^ an ben 9Kanem 
f eftgef e^t i)at, worauf man ben (enteren am Soben fammett. S)ie JBänbe ber Kammer 




pnb mit ©c^affeDen ober grober Seintoanb auögefleibet, um ben Slbfafe ber gfodten 
ju erleichtern. ÜDie Verbrennung gefc^ie^t auger^alb in einem Ofen, auf beffen 
geuer^erb ein gugciferner ^effel gefegt wirb, welker ba« ^arj ober ben SE^eer 
enthält, bie ben Äienru^ tiefern f offen. ÜRan er^i^tc ben Äeffel, entjilnbete bie 
®äm^)fc unb tiberlieg bann bie Operation fic^ felbfl. Slu3 ber ©rfal^rung lernte 
man balb bie S)imenfionen fennen, Welche man ben Sin* unb äuögängcn ber 
?uft geben mugte. 

©päter ^at man bie (Sinrid^tung bermagen abgeänbert, ba§ man ba^ ÜRaterial 
auf ber ©o^te eine« fleinen ^erbeö verbrannte, unb bie Sluggafe burd^ einen 
Sanal in bie eigenttid^e.Sßug^ütte leitete. 2)iefe beflanb au« einem gemauerten 
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ober Qug §o(j gejimmevtcn JRaumc in bcr @rö§c eine« 3'wimerö, alfo Don ttxoa 
5 bi« 6 m Sänge unb Sreitc unb 3 bi4 31/2 m ^ö^e. ©icÜDedc biefeö 9iaumcö 
bilbete bie Sogenannte $aube au« locferem, »oQenem @toff, ein ))Qrantibenarttger 
ZxiiiUx, welcher an feiner ©pi^e mit einem über SRoHen taufenben ©eile in SJcr« 
binbung flanb; burd^ $eben unb ©enfen ber $aube »ar e« möglich, ben 9tu§ 
abjufd^üttetn unb ben SSerbrennungSgafen freien austritt burc^ ba« ©emebc ju 
öerfd^affen. 

©nen nieiteren großen gort{rf)ritt bejeic^net bie anläge ton Kammer* 
f^ fernen jur Sonbcnfation be« SRugc«; biefe gepatten ni^t attein eine üott* 
fommenerc atu^nuftung ber entmeid^enbcn Slu^gafe, tiefem alfo eine größere Uu^^ 
beute unb ein reinere« ^robuct, fonbern e« ftnb bamit aud^ bie Sebingungen für ein 
©ortiren bc« 9iu§e« gegeben , ba in ben bem geuer junäc^fl liegenben Kammern 
ber \d)Ui)icxt, in golge feiner SJernnreinigungen mit enH)5reumatif(i^en Stoffen 
fd^werere, in ben entfernteren Kammern bagegen ber feinfte SRu^ fid^ abfd^eibct. 

jDiefen Inforberungen btirfte freiließ bcr nad^folgenb obgebilbete 8l^)parat, 
ber offenbar au« bem juerfi befc^ricbenen Ijerüorgegangen ijt, nur unüoHflönbig 




entfpred)en. gür Heinere Setriebe bei nirfjt forcirtcr Slrbeit mag berfetbe nod^ 
feinen ^Xütd erfüllen; l^anbelt e« fic!^ aber um bie Srjeugung groger Ouantitätcn, 
fo mirb man in golge be« öcr^öltnigmägig !urjen 333egc«, ben bie geuergafe 
jurüdflegen, unb ber baburc^ bebingten untJoHtommcneren Sonbenfation beträd^t* 
lid^e SSerlujie erleiben, bie üießeic^t tocniger wegen be« öerminbertcn ©eminnc«, 
al« öiclmel^r ^au<)tfäd^li<^ burd^ bie SeläPiflung ber 9lad^barfd^aft bie S^iflenj* 
fät)ig!eit ber anläge in ?^rage fteHen fönnten. 

Sine fd^on t)iel öoHtommenerc Sinrid^tung ^at man in ber ©egenb öon 
©aarbrüdfen angetoanbt, tt30 man bie gabrifation be« SJuge« mit bem SJer* 
!ofen ber ©teinfo^len combinlrt ^at. Diefelbe befte^t nad^ ©u^ameP) au« 
einem langen, geneigten Sanal, ber al« geuer^erb bient, au« einer geräumigen, 
gewölbten Kammer, in ber ftd^ ber SRug abfegt, au« einer Heineren Kammer, 
in weld^er fid^ ber unDerbic^tet gebliebene aiug öollenb« oblagert unb beren Deff* 



1) Ann. des Mines, T. X, Nr. 55. 
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nungen ben 3*^9 tcguürcn, unb mhüii auö einer testen Kammer, miije über 
ber vorigen angebrad^t tfl unb aU (Sd^omflein bient. 

3ngig. 3 ift Ä ber ^Jcucr^erb, beflen SSoben ebenfo tric bie ©eitenmänbe 
unb 3)edtcn au« feuerfcflen Steinen bejüetit B fmb f leine SKauern, weldje bie 
jur aufnähme ber Äo!e bcflirnnttc Orube C umgeben. D iji ein florier Sifen* 
flab, welcher bie ^eueröffnung in jwei gtei<^e Steile t^eilt, tt)ot)on ber obere 
n)ä^renb ber D))eration mit Sad(fteinen unb 2t\)m zugemauert mirb. 8 ifl bie 
Äammer, »eldjc bcflimmt iji, ben größeren Zi^txl JRug aufjune^men; i^r Soben 
beftetjt auö einer $tättf(l)i(^t t)on Sactpeinen, »eld^e ber 2rocfen^eit falber ouf 
®ru« ober trodtcnem ©anbe ausgeführt »irb. E ijl ein in ber ÜRitte ber Dedte 
angebrad)te« 8od^, wetd^eö n)ä(|renb ber Operation burd^ einen ÜDedfet öerfd^loffen 
unb nur geöffnet mirb, wenn be^ufö Sntteerung ber Äammern frifd^e ?uft ein* 
gelaffen werben foU. G unb H ftnb Deffnungen, burd^ welche ber 9Jau(^ in 
bie fleinere Äammcr F prömt; bie erjie ijl f)9^er unb bient jugleid^ oK S^ür 
jum betreten ber Äammer F. !Curd^ jwei Deffnungcn I wirb bie 9}erbinbung 
mit bem Äamin K ^ergeftellt. L ift ein ©adt auö grober Seinwanb, welcher bie 

Stß. 3. 




beiben Deffnungen bei I bebedtt. Sr wirb burd^ entf^)re(^enbe 9}oni(^tungen 
barüber fefige^tten. SDicfer ©ad wirb burc^ eine Seine gefpannt ermatten, 
weld^e über SRoaen P Wuft unb bi« in ben «rbeit«raum fütjrt. 

®urd^ tSenfter M gelangt man in eine ©aUerie ju ben ©ädfen, um fte feji 
ju machen ober ju löfd^en, fall« fie einmal geuer fangen foHten. 2)ie8 genfler 
bleibt immer geöffnet, um bem 9Jaud^, weld^er bereit« allen 9iuß abgefegt ^aben 
mu|, ben Slbjug ju gejiatten. ©obalb ber ©ad an feiner 3nnenfläd£)e einmal 
mit Sing bebedtt ift, iji er für ben 9lau^ t)iel unburd^täffiger ; ber Suftjug im 
Dfen läßt nad^ unb bie SJerbrennung wirb mangelljaft. 3ji biefer gaU ein* 
getreten, fo jie^t ber Slrbeiter an ber erwähnten Seine, wie an einem ©lodfenjug; 
l)aburd^ wirb ber ©ad gef(^üttelt unb ber 9tu§ fällt ab auf ben 83oben ber iJammer. 

3e nad^ htm SWaterial, ba« man »erarbeitet, wirb e« früher ober fpätcr 
nöt^ig, bie Äommern ju entleeren. 95ei SJerarbeitung t)on ©teinlo^ten gingen 
.bicfeDefen ununterbrochen wä^renb 21 Sagen; bei ben ^eute üblid^en 5IKaterialiert 
würbe bie Sntleerung ml häufiger öorgenommen werben muffen. 3" biefem 
3wede öerfd^tießt man bie Deffnungen be« §erbe« mit 8e^m unb 83adjieinen, 
öffnet bie Söd^er im ©d^eitet be« ©ewölbe« ber Äammer S, fowie bie Spüren N, 
wcld^e bisher gefd^Iojfen waren, fammelt unb terpadt ben 9lu§ in ben ®ewöl* 
ben fclbjl. 
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Sine anbete (Sonflructton jum €ontimttrti(!^en betriebe fügten Urbain unb 
3ReunicrO an. S)ci- Dfen befielt au^ einet Ätt 9tctottc in gcneifltet ?oge, 
welche butd^ eine genetnng (bie abct an^ bet gig. 4 nid^t etfi^tUd^ ifl) ge^cijt 
tt)itb. S)ie jum Setbtennen bejlimmten, fd^meljbaten ©ubflaujen tocrbcn mit 
^ülfe eine« Sticktet«, bet übet bet ®afiö bet 9tetotte angebtad^t x\t, eingeführt. 
2)utd^ bie §i^e beö JJenet« fd^meljen bie im Stiftet bcfinbtid^en <ötoffe, fliegen 

Sfiß. 4. 





in bie SRetotte unb tüetben bntd^ eine Deffnung angejünbet, meiere fid^ in ber 
l^öd^flen ©teile bet SRetotte befinbct. Slüc^ biefet Slpjjatat functionitt atfo o^nc 




anbete Untetbted^ung alö bie, meldte jnm Sntleeten bet etagenfötmig übet ein' 
anbet angebtad^ten ßammetn n5t^ig ijl. . 

Diefelben 5lutoten geben am gteid^en Dtte norf| bie Sefd^teibung eineö 
3l^)^)atate8, ttjie et ju Sutan jnm 33tennen öon $atj obet S^eet übtid^ ift. 2)etfd6e 
(gig. 5) befielt au« einem ©adtjieinofen, befjen ©o^te mit ©teinfol^Ie obet SoU 



1) Encycl. chimique, T. I. Paris 1885. 
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ge^et}t kuitb. ^te^erbrennung^gafe jie^en juerft burd^ einen breiten (Sanat in 
eine fleinerc 3?or!antmer, mortn fxä) ber burd^ ein^)9rcumatif(^e ©toffe terun* 
reinigte 9tu6 abje^t. Sine gvögere Kammer bient jur Äufnatime ber befferen 
SUnatität. jDiefe Äammer ^at au i^retn Hinteren 6nbe noc^ eine ©d^eibcwanb 
t»on ))affenbem äJtatertat, burd^ ttjetd^e^ ftc^ ber entmeid^enbe Staud^ erft {tebt, um 
bann toQfontmen entrugt ind i^reie }u gelangen, ^au fu))))elt in ber Stegel 
jirei ober mehrere Defen jufammen, um ben betrieb ju einem continuirlid^en ju 
gcftolten. Stöbere« über bie 33rauct)bar!eit unb Seiftungöfä^igfeit biefer ßinrid^* 
tung mirb nid^t angegeben. 

Defen mit größeren Äammerf^flemen finb erfl \n fpäterer ^txi, too^I in 
gotge ber 9totf)tt)enbigfeit einer befferen Äu^nuifeung ber 9taud^gafe unb jur Ser* 
^ütung ber SeWftigung für bie 9tad^barfc^aft, conflruirt loorben. Sinen fotd^en 
jum Serbrennen t)on I^eeröl unb Siap^talin beftimmten, aber aud^ für fefte 
3Kateriatten, bei geeigneter (ginric^tung brauchbaren Dfen befd^reibt I^eniu^O- 

S)urd^ eine Neuerung g (gig. 6) wirb eine gugeiferne platte h fortttJä^renb 
glü^enb ermatten. 2luf bie glü^enbe Statte fliegt au3 htm Delreferüoir e in con- 
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ftantem ©tra^l ba« Del ober gefd^moljcne Stap^tatin, beffen 3"Pw6 P^ burd^ 
^a^n c (ber in bei ä^ic^nung offenbar f älfd^ti(^ertt)eife ftd^ im geuerraume bcpnbet) 
rcguliren lägt; eine burd^brod^ene S^ür a gcftattet, ben Luftzutritt je nad^ 33e* 
bürfnig JU öerpävfen ober ju befd^rän!en. ®ie Siuggafe nehmen ben burd) bie 
Sinic Je angebeuteten SBeg burd^ bie Kammern 1, 2, 3 unb 4, unb üerlaffen ben 
Ofen burd) ben ©d^ornftein ä; d (inb ciferue, mö^renb beö S'etriebc« gefd^toffene 
Spüren, burd^ »eti^e nad^ beenbigter Operation bie Sntlcerung pattpnbet. 
Äantmcr 9tr. 4 entljält ben feinften 9lu| für titljograp^ifd^c garben, 9?r. 3 ben 
für ®rudferf^n)ärje geeigneten, wä^rcnb bie Kammern 1 unb 2 jene^ ^robuct 
aufnehmen, n)eld)eg, gut gefiebt, afö gewö^nlid^er glammruß in ben |)anbel fommt. 
Sine Sinric^tung, m{<i)c weniger 9Joum in Slnfpruc^ nimmt uttb ho6) eine 
t)oI](flänbige Sonbenfation beö SRufecg herbeiführen fott, ^at 3. 8erf(^2) ^on- 
ftruirt. Umjlte^cnbc giguren (7 unb 8, a. f. @.) jeigen ben ^orijontolen unb 
t)ertica(en ?äng«fc^nitt berfclben. 



1) SSertoettl^ung be§ ©teinfo^lcntl^ccrS. 
bc§ §olacS. ebenbaj. 



SBien, fortleben. — 2) SBertoerll^ung 
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S)er Dfen ijl beftimmt jur SScrbrcnnung eine« Jegüc^cn SWateriot«. (S^ 
ift be^^Ib bie Neuerung mit ber @inri(!^tung t)erfe]^en, bag bei Verarbeitung 
flüfftger ober f^meljbarer Äörper auf bem ^erbe, mctc^er für gett)ö^nli(^ au« einem 
einfachen 3icgclgewölbe befielt, eine flache Sifyipfanne S. angcbra(!^t warben f ann, 
welche jur Äufnal^me ber gefc^nioljcnen ober fltijfigen SWaflen bient. gür biefen 

SaQ mug natürlid) nod^ ein 
bcfonberer ©d^metjfcffet t)or= 
Rauben fein, ber mit ber 'Pfanne 
hwci) eine ^Rohrleitung in 
Serbinbung fle^t, worin baö 
betreffenbe SKateriat angc« 
loörmt ober gefd^motjen iDtrb. 
S)iefe« Slntüärmen ip tnand^* 
mal unerlöglic^, inbem ntand^e 
flüffige Brennmaterialien, inic 
J^eer, ju bidtflüffig fmb, unb 
anbere, wie ^oljt^eer^ erfi 
bann brennen, wenn man fie 
torl^er auf eine befiimmtc 
Sem^)eratur erl^ifet. 

ßine gute 3bee iji e« iebcnfoHö, baß ate geuertl^ür bie ton bcm SWci-' 
binger 'ft^en JReguIirfüÜofen ^er belannte Älopp* unb ©(^iebt^r (gig. 9) 
benu^t ijl. S)iefe 2^Ur bejie^t auö einer ffiifcnptotte, wetd^c fu^ in ^origon^ 

taier 3ti(i^tung t)erfd^ieben uuh 
®^ö- 8. {^ Derttcater aufHap<)cn lägt; 

fte ru^t in fc^icfer ?agc auf 
einem gugeif erneu §alfe^ unb 
eö ift möglich, burc^ ©eit- 
wärtöfd^teben ber ^ßlatte einen 
®^)alt Don beliebiger ®rögc l^er- 
jufleÜen, woburt^ eine genaue 
^Regelung ber in ben Serbren* 
nungdraum gelangenben !üuft 
ermöglicht wirb. 

S)ie ü)?ünbung bei^SRaud^gafc 
in bie Kammer erfolgt burt^ 
einen fd^wati^ an^eigenben Sanal öon SKauerwerf. S)ie Äammer felbjl i(l 5 m 
breit, 3 m ^o(^ unb 10 ober mc^r 5IWeter long. An i^rer (Sinrid^tung wirb man 
in ber ^rajri« wenig greube erleben, ©ie befielet au^ terticalen Duerwänbcn W, 
wcld^e auö ungehobelten, raul^en Brettern gufommengefc^t flnb, eine Sänge tjon 
4 m ^aben unb Don einanber 1 m obfte^en. Slud^ bie 3)crfe ber Kammer bepe^t 
auö raul^en Brettern.. 

®ie JRußgafe fmb alfo gejwungen, einen großen SBeg jurüdtjulegen, unb 
^aben reid^lic^ ©clegen^eit, il^ren 9tuß an ben raupen Bretterwänben abjufonbcrn. 
Äu« ber legten äbt^eilung fü^rt eine Deffnung in einen ©t^ornpein -R öon etnja 
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12m §ö^c, bcr unten eine Heine, bit^t f(^tie§enbe S^ür T auö Sifen unb oben 
eine genau ju regutitenbe Äfap^)e K beji^t, ujelc^e mittetp einer ®(^nur gel^oben 
unb gefentt »erben fann. 

®er SSorfc^fag ijl jttjeifeßoö ein ganj guter, oßein er teibet an einem ÜWanget, 
bcr feine ?luöfit^rung in biefer Sonn jur Unmögttc^eit mad^t. (So finb bieö bie 

l^öljernen ä^if^^^^^ä"^^ 
^^ö- ^- int inneren ber Kammer; 

ein 3eber, ber [xi) fc^on mit 
ber gabrifation ton 3tu§ 
befd^äftigt ^at, wcig auö Sr« 
fal^rung, ba§ ©egenpnbe 
Don $otj in ben Kammern 
termieben toerben mUffen. 
3)ie Sem^)eratur berfelben 
wäl^renb ber Slrbeit ift fo 
f)oij, bag^olj, xoAijt^^xij 
in ber 9tä^e bcr (SinmUn* 
bung^öffnung bepnbet, mit 
ber 3ctt fo ^eig wirb, bag 
e^ unter Umflänben ju 
brennen anfängt, unb Serfaffer bicfe^ ^atte fctbfl ©etegen^eit, ju bemerfen, ba^ 
bie l^bljerncn Seiften einer Saloufic^ toeld^e fit^ jum ?luffangen ber testen Siu^- 
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t^eilc^en am Snbe eine« Äam* 
merfqflem^ ca. 50 m \)om 
i^cucrl^crbc entfernt befonben, 
in furjer 3cit fo auögetrodfnet 
waren, ba§ fte ftt^ jwift^en 
ben f^ingern ju 'jßutoer jer:« 
reiben tiefen, -ffiammern au^ 
§otj iparen attenfaH« früher 
nod^ angebro^^t, xoo man 
feine continuirüd^e Slrbeit 
f annte, atf o ein Slbfül^Ien bcr* 
fetben ittnerl^atb furjer *ißau* 
fcn noc^ mögli(^ toar;- allein 
feit man baju gefommen ift, 
bie Defen erft bann auögc^cn 
JU laffcn, wenn bie Sntfer* 
nung be^ 9{uge$ au^ ben 
Kammern not^toenbig wirb, 
ift biefe Slrt ber (Sinrid^tung 
jur Unmögtic^feit geworben. 
(Sine SSerbrennung^einric^tung (gig. 10), bie fit^ namentti^ jur Verarbeitung 
t)on Djoferit^ §arj unb folc^en SWateriafien eignen foß, bie bei bcr unt)oßftän* 
bigctt Verbrennung fiarf f(^weelcn^ wirb t)on einigen Tutoren aufgefUl^rt. (So 
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befielet bicfctbc ou^ einem cifernen, [(^üffctförntigcn ®efä§c G, n)el(^e^ fi^ in 
einem gweiten Gi, ba« mit SBaffer gefüOt ift, bepnbct. Dnr(^ ba« SBaffcr jott 



«o 




eine jn flavfe (Srl^igung be^ geft^motjcncn üWateriolö terl^inbert werben. S)ic 
mit SRnß betabencn Senergafe ^)afriren bnrd^ ben ©^)att 0, tüeld^cr nnr menige 
(Zentimeter 93reite, bagegen beinahe bic Sänge ber SSerbrennungögefäge befiftt, in 
boö ÄammerfqPem ER. Ueber ben SSerbrennunggfd^alcn liegt ein bre^arcr 
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Werfet D mit ©d^tcbcrn jur 9icguüru6g bc« ßuftjutrittö unb einem gctifter t)on 
Olttö ober bcffer ©limmcr jur Scobod^tung bcr Serbrennung. ®ie JRegutirung 
be^ 3*^9^^ flrtingt nit^t \)ottflänbig mit ^lUfc biefer Schieber unb mug unter 
3Ktttt)irfung cine^ SRegiflerfd^iebcr« om Äamin gcf(i^e^en. 

3n ber ^ra^*i^ ijl un^ eine bcrartige Sinrid^tung nirgcnb^ begegnet, unb 
e« lä^t m ouc^ foum annehmen, bag bicfelbe öort^eit^aft fein fann; nac^bcn in 
einem früheren ©opitet entwidetten ©efid^t^punften ift eine ©erabmtnberung ber 
SScrbrennungötemperatur nur ton ft^äblid^em Sinflufe auf bie JRupilbung. SBaö 
bagegen ba^ ©c^toceten bc^ 5Wateriate anbelangt, fo Iä§t fid^ bieö auf anbere 
93Beife bereuten, ate l^ier t)orgef(i^Iagen ttJtrb, inbcm man j. S. nit^t jtt tiel äWaterial 
auf einmal aufgicbt, ben 3«tritt ber 8uft gehörig regutirt u. bergt. Äommt eine 
ju reic^Iic^e 3)eftiIIation t)on @d^meeI))robucten bennoc^ t)or, fo ift bied meidend 
in iJotge" einer Unac^tfamfeit be^ betreff enbcn Slrbeiter^ geft^el^en; fcltencr liegt 
bie Urfac^e im ÜKateriat, unb e^ ift unö nur ein äRaterial befannt, bei bem eine 
Verbrennung o^ne DefiiQation refp. (Sublimation nic^t gut möglich ifl: bad ro^e 
5Wap§taIin, welc^e^ in golge beffen ftet« in fd^ercn Delen gelöft, niemal« aber 
ttte folc^c« t)erarbcitet werben fottte. 

(Sine gute (^onftruction ift auc^ bie in ^ig. 11 gegebene Anlage eine^ 
JRu^ofcn^ für ^tij unb fefte Sßateriaticn , ber fic^ inbejfen mit geringen Slb» 
änberungcn für jiebeö ÜRaterial eignen bürfte. Die ä^i^^ung ift o^ne SSJei* 
tcrcö Derjtänbßt^ unb bcbarf feiner befonberen Srftärung; bie Snorbnung be^ 
Serbrennungöfd^at^tcö Ä mit gugciferncr ^eijfläd^e c unb Neuerung B erfd^eint 
red^t prafttfd^, nur ift ju bejtneifetn, ob ein Sammerfqflem t)on fo befc^eibencn 
3)tmcnfioncn ^inreic^en n)ir.b, um allen 8tu6 ju conbenftren. . Unö will c« 
ft^einen,^ atö ob tjicfcr ^mä nur unöottfommcn erreid^t wirb; e^ ift fomit 
iebenfaöl gerat^en, bei ber Slu^fü^rung biefer Anlage barauf aJüdfftd^t ju 
nehmen, bag ba« Äammcrfqjlcm jeberjeit t)erlängert werben fann, wenn [lä) 
biefe 9?ot^wenbigfcit erweifen foüte; in biefem gatle wäre bie äuöfü^rung ber* 
felbctt in mehreren ©tagen icbenfattö fel^r jwecfmägig. Sluc^ bie Entfernung ber 
Äofö auö bem Serbrennungöraume ifl eine S^^age, welche nod^ näherer lieber^ 
legung bcbarf. 9m Ucbrigen <iber jä^tt biefe Sonflruction entfd^icben ju ben* 
jenigen, weld^c, ate gut au^gebac^t, eine größere Scad^tung t)erbienen. 

3m babifd^en ©d^warjwatbc , wo fid^ ber ^auptfi^ ber beutfd^en SRußs 
f abrifation befinbet, arbeiten jur 3cit ftt«f S^brifen mit einer 3a]^re^probuction 
ton 4000 biö 5000 (Scntner unter Senu^ung ber nad^folgenb befd^riebencn (äin=» 
rid^tung. 

®ic atugöfen bejtc^en, wie umfle^enbe gig. 12 unb 12 a öerbeutlit^cn, au5 
einem ober jwei ft^wad^ auffteigcnben Serbrennung^fd^äd^tcn Ä, in weld^e ba^ gu 
terbrennenbe fcfie ÜRaterial ton Dorn eingeworfen, ber S^ecr ober bie Dete aber 
auö ben barüber Pcl^enben Oefägcn a mittetjt eiferner SRb^ren eingeleitet werben. 
!Die SRußgafe treten Don ba in baö erjtc maffiöe Äül^lgewölbe B, burd^ b in ba§ 
barüber ^inweglaufenbe lange ©cwölbc C, bann in ben burd) 3^if^cnwanb in 
jwei terticale Hälften gctl^eitten Kl^urm D unb Don ^ier bur^ einen 9iegulir* 



1) e. engler, 6§em. 3nb. 1885, 6. 385. 
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ft^ornflctn in bie ?uft. Sin quer bur(^ bte eine $ätftc bc« S^urmc^ gcfpanntcö 
grobmaft^igcö Znd) bpjwcdft bic 3«rürf^ottung bcr legten 5Ru§rcjic. 

33i« auf eine Stußfabrif, welche jlc^enbe Ättpaunnem l^at, flnb fämmtttc^c 
(Jobrifcn mit Defcn, bie nur unttjefentli^ öon bem oben bcfd^riebcnen abtüei^cn, 
öerfe^en. ÜRan beginnt iebcgmal Dten^tog frli^ mit ber ärbcit, unb fe^t bicfelbc 
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big ©omStog fort, mit iebe^maüger Unterbred^ung ton 3lbenbö 9 ober 10 U^t 
biö SWorgen« 4 ober 5 U^r. ©onntagö lägt man bic Dcfen fielen, bamit flc 

abfüllen unb ÜJiontagd nid^t me^r }u l^eig flnb, 
gig. 12 a. um entleert werben ju fönnen. 

S)iele Defen arbeiten fe^r regelmäßig unb 

tiefem gute ausbeute eineö fe^r gefud^ten 9tugc^. 

äDe Defen, bie toir big ie^t fennen gelernt 

^aben, arbeiten o^ne weitere Slbttt^ftmg bcr 

glamme.* SSJir ^abcn in einem früheren Sapitcl 

bereit« fcnnen gelernt, baß eine folc^e aud^ gar 

nit^t nötl^ig ifl, wenn man nur bofür forgt, ba§ 

ber einmal auggefd^iebene 9?uß nic^t hmä) bcn 

3utritt ber ?uft in bem glü^enben ä^P^ttbc, 

Bä^niii X Y, in weld)em er fi(^ befinbet, terbrennen !ann. 

S)iefc ÜRöglic^feit ijl nun in einem rid^tig con* 

flruirten SRußofen totltommen auggcfd^lojfen. S)effen ungeoc^tet Ratten manche 

gabrifen noc^ ein befonbere« abfüllen ber glammc für nöt^ig, unb glauben 

baburd^ eine bef[ere 3lugbeute ju erjielen. 

Sg ift faum anjune^men, baß berartige Sinri(^tungen aug ben JRefultaten 
e^acter 93eobad^tungen l^eroorgegangen fmb, fonbern man ip t)erfu(^t, ju glauben, 
baß biefetben a\x^ bcr gabrifation bcö Sampenrußcg, wo berartige Vorrichtungen 
ate Sonbenfatoren fungiren, abo^)tirt worbcn fmb. Die grfolge fpret^en aud^ 
nid^t bafUr, benn un« befannte gabrifen, welche o^ne Slbfü^tung terbrenncn, 
crl^alten minbcjlcn« biefelbc «uöbcutc bei gleid^er ®üte be« *ißrobuctcg. 

2Bir geben in Stad^folgenbem bie 93efd^rcibung einer berartigcn Slnlagc, welche 
JU t)ontommcner ä^^f^ie^cn^cit arbeitete. Sie eignet fid^ gleid^ gut jur SScrbrcn* 
nung fcper, alg auc^ flüfpgcr ÜRaterialien. 
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3n gig. 13 bcbcutct a bie gcucr<)Iattc, eine fd^were gugeiferne potte, 
bercn ?ängöf(!^nitt einen gleic^fd^enfeügcn finrnpfen SBinfel borflettt. ©ic mu§ fo 
eingemauert fein, ba^ i^r ))orbered @nbe nod^ immer fo ml %aU nad^ innen ^at, ba§ 
bie Püffigen ober gcfc^motjenen Brennmaterialien nirfit auö bem generraume au^== 
fliegen unb bag i^r l^intered &tbe nac^ ben Kammern fteigt, um ben 9tuggafen 
ben äbjug mögtid^ji ju erleid^tcm; h ijl baö f eitf örmige ÄÜ^If c^iff au«@ci^mtebe^ 
cifen ton 6 mm ©tärfe, mit bid^t fd^tiejenbem , huxij glantfd^ unb 3Kutter* 
f (^rauben befefligten, 3)e(fet; le^terer ijl terfel^en mit bem 5IKannlod^e / unb bem 
®am^)fro^r g. ®ie «rmatur be« Älll^If(^ifte^ befielet au« einem ^robir^al^n e, 
tüetd^er on ber ©teile angebrad^t ijl, bie ben niebrigjlen juläfflgen aBajTerflanb 
im ^U^Ifd^iffe bejeic^net/fotDie einem Sbtag^al^n q, totlijn gum (Sntteeren \)e^' 
felben bient. Dur(^ eine Rohrleitung d (2V2 A^^) wirb anö bem änttjörme* 
feffel n S^eer ober£)ct ben Neuerungen p \>mij lUint, mit 9iegulir^a^n öerfe^ene 
gebogene 5Rö^rd^en jugefü^rt. S)tefe SRö^rt^en fmb in einer ÜRuffe brel^bor, fo 
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bag fie bei ©eitc gebre^t merben fönnen, toenn man in bem £)fen ^ed^ ober 
anbere fefte 51Materialien üerbrennen mü, bie bann einfat^ in etnia fauflgroßcn 
©ttidfen t)on torn auf bie geuerptattc geworfen werben. 2)ie tjeuerungen p fmb 
tterfe^en mit je einer ©(^ieiet^lire, bie leidet gangbar fein mug unb bur(^ eine 
3a^njiange in jeber beliebigen ©teöung fejige^alten wirb ; c ijl ein Sonal t)on 
©c^warjbtec^, ca. 3,5 m lang unb ton quabratifc^em Duerfd^nitt. @r ftt^rt bie 
Staud^gafe burd^ bie burd^ S^ür l betretbare Äü^lfammer i in baö ^ammer^ 
fqftem k. S^ür m bepnbet ftt^ ^)affenb bid^t t)or ber geuerungöanlage, bamit 
bie in ben Söfd^canal h, weld^er fortwä^renb burd^ e mit SBafjer gefüllt erhalten 
wirb, fattenben Äote leidet unb bequem ju entfernen fmb. SSei Seginn ber 
Arbeit entjünbet man auf ber geuer^)lotte burd^ mit Sl^eer ober Del getrönfte 
^uftwotte, 'ißoipier ober bergleid^cn ein fräftige« geuer unb lägt erfl, not^bem bie« 
gel^örig im ©ange ijl, bad ju terarbeitenbe SRaterial auf bie eine ober anbere 
aOSeife jutreten. 

3)aö Äammerf^jlem biefer Slnlage befielt au« brei <)arallelen ©ewölben ton 
ca. 36 m Sönge, welche ber 9iaud^ nad^ einanber ))afjlren mug, fo bag er im 
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®anjcn einen a33cg ton ca. 100 m burt^töuft. SJonbicfcnSiotten, beren ©cttjölbc 
ft(^ in ber 3cicä^«ttJt8 öng^bcutet finben, ifl jcbcr buvd^ B^^f^fw^önbc in mel^rcre 
ä(6t^eilungen get^eilt, n)e(c^e ben %au(^ JtDtngen, balb ant Sobcn ber Kammer, 
balb am ®d^eitel be^ ®emi5Ibe9 burd^jufheid^en. ©ämmttt^e Sammem ftnb 
burd^ -eifeme Si^üten in ben ß^if^^cn^&nben mit einanber Derbunben uttb ton 
ber Snbfammer ctnc^ jebcn ©toHcn« fü^rt an ber, ber gcuerPcttc gegenüber 
liegcnben ©eitc eine eifernc S^ih: in einen gemcinf amen ©amrnct unb ^aif räum. 
ämOmbe beö britten ©tottcnf bepnbet fw!^ ein co. 15m l^o^er SRegnlirfd^omflctn, 
burd^ toel^en bie 9tand^gafe fci^iie^Iid^ entmeid^en. 

S)ie arbeit tt)irb ä^ntid^ geführt, tt)ic in ben ©(i^ttjarjwätber Dcfen. 93cim 
Sntteeren ber Kammern wirb ber 5Ru§ burd^ ^ötjeme Ärüdfen nac^ bcm ^ad^ 
ranme gef(^oben, nnb fobalb biefc arbeit beenbet ifl, nrieber auf^ 5Reuc mit SSretincn 
begonnen. 3)abur(^ tt)irb ticl 3^it gefrort, inbem ba« ^aden torgenommen 
werben fann, wäl^rcnb bereit« toieber eine neue tlrbeit^periobe im (Sänge ifl. 
S)ur(i^fd)nittti(!^ werben in einem fold^cn Dfen tägtid^ ca. 500 kg S^ecr, ^c(^ 
ober DA jur SSerrugung gebrad^t. 

jDiefe SSerbrcnnung^einric^tung terbient insofern eine größere Scad^tung, 
alö fie gemattet, bie babci duftretenbe SBärmc in nu^bringenber SBeife ju t)er* 
wertl^n. S)ie Äü^tfd^iffe eignen fid^ nämtid^ fe^r gut jnm Sinbompfcn tjon 
gtüffigfeitcn, bie man concentriren xoiU, unb man fann ba^er mit Sort^eil neben 
ber DarfteDung ton 3tu^ nod^ eine anbere gabrifation, bei ber e« namentlich 
auf ba« ginbampfcn groger gtüffigfeitSmengcn anlommt, j. S. bie ®a«waf[et* 
Verarbeitung, betreiben. 

®c^on früher ^aben umfic^tige 3tugf abrif anten bief en "ißunft in« äuge gefaxt. 
©0 t^eilt Sun gel) mit, baß 3. »rönner in granffurt o. 5K. fämmtfici^c «b^ 
faflprobucte ton ber S^eerbeftittatton unter einem f^)eciell baju confkuirten, fe^r 
compticirten S)am^)ffeffct jum ^\ücä ber 8tußfabrifation terbrannt l^abe. SDic 
SSerbrennung«^)robucte würben mittetjl eine« Scntitator« ton 2 m 3)urd^meffer 
burd^ lange, mit eingefc^üffenen 93obenf(^iebern terfel^ene ®änge getrieben, tteld^c 
in eine große 9tußtammer münbeten. ®ie ©d^ieber bicnten ju beliebiger 3«?»^^ 
ton 8uft, um je nad^ i^rer ©teßung terfd^iebcne Dualitäten ton SRuß für atte 
tec^nift^cn ^mde, j. 33. fetten für S33a(^«tudöfabrifen, fogenannten caicinirtcn für 
©lanjleber, ©ummiwaaren unb Suc^brudffarben aßer ärt, ju erjielen. 

Slel^ntid^ berid^tet Z1^.3ltp\^^) über eine ©d^wärjcfabrü, meldte bie ab* 
ge^cnbe SBörme jum C^eijen ton fet^« Äcffeln, welche je 4 m lang flnb unb einen 
3)ur(^meffcr ton 0,65 m ^aben, tcrwcnbet. @ie treiben jufammen eine o^t* 
Pf erbige S)ampfmafd^ine, wetd^e jum Setriebe ber ÄoHergängc, goßfabrifotton tc 
bient. 

Der S^eer wirb tor jebem 3)ompfteffcl in einen Sel^ölter entleert, ton 
bcnen jeber jwei gäffer faßt, hinter icbem Äcffel jie^t ein Dfen, in welchem 
bie ton bcm torne brenncnben Speere entwidteltcn ©d^wärjegafe, meldte fic^ auf 
i^rem 335ege unter bem Äeffel aßmölig abgefüllt ^abcn, i^ren 9tuß abfeftcn. 3)ie 



1) S)ic anbufiric ber ©teinfo^lentl^ecr -- ©epiKation. SBraunfd^weiß 1882, ©. 78. 
2) ei^emif^r^-atfl. 1878. 
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Dcfcn fmb 4in ijoii, tcrantcrt unb mit ©fctqitattctt bcbctft. Sic vagen ctiüa 
1 m über bo« 3)ac^ in« grcie unb finb im inneren mit ^orijontalen unb tcrti« 
caten 33Icd^en burd^fefet, auf »cld^en fid^ bcr 9tu§ obfd^cibct 5WatürIt(^ pttben 
fid^ in bcn oberen 9iegioncn biefe« Sturme« bte feineren 9tu§forten unb jwar in 
geringerer ÜKenge, aö ber fc^ttjercrc unb getoö^nU(^ere SRu^ in ben ber gcuerung 
junä^ft gelegenen (Stagen. Se^tere müjfen nad^ bem älbbrennen ht9 Xf^tzx^, 
xoa9 mif etioo \tdj9 ©tunben bcr gall ijt, entleert werben, worauf man baö 
SE^eerrefertoir fofort wieber mit neuem SKaterial befd^idft. ©letd^jeitig fmb je 
brei ifeffel im ®ange, fo bag alfo fortwä^renb geniigenb Dattq)f probucirt wirb. 
S)a« $robuct wirb jum Reinften Xf^tiU um)ermif(i^t gelaj^en; ber größere 
Sl^eil wirb, e^e er in ben Raubet fornrnt, mit fein gemahlenem unb gefteb«' 
tem Xorf auf einem ßoQergange }ufammen gemalzten, unb finbet Serwenbung in 
ber gfabrifation t)on garben, SBid^fen, Dfenf(^wärjen. ic J)ie Stnlagefoften einer 
berartigen gabrif foBen fi^ ouf etwo 8000 bi« 9000 3RI. belaufen, weither 
93etrag fid^ jeboc^ felb jitier jiüttbli<i^ nur auf bic für (Srjcugung unb äuff ammlung 
be« 9tuge« beftimmten Steile ber Einlage bejie^en fann. 

Sd ijl laum anjune^en, bag eine berartige ^erwertl^ung ber abge^enben 
§ifte rationett iji, namentüd^ ba, wo man nod^ ju anbercn ^totdtn Dam^jffraft 
brandet. S)ie ganje Einlage jur Srjeugung t)on gefpanntem S)am<)f ifl an fld^ 
fd)on fe^r com^>ücirt unb in golge beffen monnigfad^cnateparaturen unterworfen; 
bann aber ijl man mit feinen 3)anH)ffeffetn t)on ber Stugfabrifation abhängig, 
wa« JU ^tiUxt, in benen ber Sebarf fd^wad^, ober bei not^wenbigen SRe<)araturen 
fel^r prenb fein fann. SBitt mon bie SBärme auSnu^cn^ fo gefd^iebt bic« ieben* 
faü« t)ort^eit^after, wenn man fie jum ^cijen ton Srodfenräumen, ®inbam<)f«= 
^)fannen u. bcrgl. terwenbet. 

eine ganj bcfonbne SSead^tung beanf<)rud^t bie äbleitung ber entrüsten 
' Oafe au« bem Äammerfiiftem in« greie. §ier liegt ein wunber ^unft ber Sing* 
fabrifation, ber fd^on für mand^e anläge terl^ängnigtiott geworben ifl. SBcnn 
man bie Kammern auc^ nod^ fo fc^r au«be^nt, alfo bie 9tuggafe einen noc^ fo 
weiten SBeg machen lägt, fo lägt e« fid^ bod^ nid|t umgeben, ha^ gar mand^e 
JRugflodte, namentlich beim aufgeben friffä^en 2Katerial« ober bei unregelmägigem 
Setriebe, irjt golgc be« ßuge« burd^ ben Sd^ornjtein entführt wirb, unb bag ba* 
burd^ ttit^t aflein bie ?lu«beute verringert wirb, fonbern bag man noc^ obcnbrein 
bcn grögtcn Unanne^mlit^feiten ton Seiten feiner 9iad^barn auögefc^t ift, weld^e 
fid^ in bcr Siegel biefe 9iugbeläpigung nid^t gefaffen laffen. S« ijt ni^t ganj 
Uxijt, ^icr Slbplfe ju f troffen, benn ba« giltrircn be« 8ioud^e« burd^ grobe« 
3cug, e^c er bic Kammern t)erlägt, ifl nid^t überatt burc^jufül^rctt unb auc^ in 
mcl^r al« einer $infid^t ein untjottfommencr Schelf. S« ijl natürlid^ in erfter 
Sinic erforbcrlid^, bag ber ©d^ornjtein mit einem gut gearbeiteten Stcgiflerfd^iebcr 
ticrfc^cn ift, um ben 3«9 i^ bcn Äammeru genau reguliren ju lönnen. Aber 
bie« ^ilft bo(^ nid^t Dottfo^men, unb Wenn bie i^abrif fic^ in unmittelbarer 9lä^e 
öon menf<i^lid^en äBo^nungen befinbet, wirb man balb äScfd^wcrbcn ^ören. 

SKit grogcr SSottfommen^eit fallen wir bie S3efeitigung be« 9tugau«wurfe« 
in einer gabrif burd^gefül^rt, bie fid^ inmitten einer t)er!e^r«reid^en ©tabt bcpttbct. 
S)icfc gabril befi^t für i^ren anbcrweitigen gabrif betrieb einen Dam<)ffcffel, unb 
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fü^rt bie ^{aud^gafe aud il^ren ^n^tammtxn .\>txmiM\t etne^ Sanatö unter bte 
Seuetung beffelben. S)ur(^ forgfftittg gearbeitete (S<i^teber in biefen Kanälen (ä|t 
fit^ ber 3«9 genau reguKrcn. Sttoa mitgcriffcne SRupotfen werben burd^ baö 
Äeffelfeuer t)oHtommen verbrannt unb au« bcm ©anqjffd^ornPein enttoeic^t ein 
^anij t)on burd^au^ normaler Sef(^offen^eit. 3)ie gabrif ^at baburdft ttte'iäft, 
ba| Sefc^merben megen Seläfligung ber Stad^barfd^aft bei i^r fiberl^au))! itoc^ 
nidjt eingelaufen {Inb , unb ^at au^erbent ben 33au eine^ befonberen ^antin^ für 
bie JRu^öfen erf<)art. 

9li(^t atte gabrilen befiuben fxij in ber Soge, über eine 3)attq)ffeffelanlage 
ju t)erfügen, unb für bicfe ttirb eö nattirlid^ fd^toicrigcr, baß Problem gu töfcn. 
Sine gett)b^nli(!^c gcucrung bejl^t nidjt ben nöt^igcn ^% um bie ®ofe au« bcm 
Äammerf^Pem anjufaugcn, unb man ifl bal^er gejn3ungen, bie JRu^flodcn auf 
med^anifd^em SBege auß bem enttoeid^enben 9taud^e ju entfernen. 3)iefer B^^^^S 
l^at aber aud^ feine gute ©cite, inbeni man baburd^ in bie Sage tierfeftt loirb, 
biefen SRu^, beffen. Quantität burd^auö nic^t unbeträd^ttid^ ifi, ju fammeln unb 
jtt termert^en. 

üRan l^ot mand^erlci Sorrid^tungen getroffen, weld^e ben beabfld^tigtcn S^ed 
mit me^r ober minber großer ©oüfommcnl^eit crreid^en. S)ie gabrtfcn bcö 
babifd^en ©d^warjtoatbe« unb aud^ anbere bebienen fid^ grobmafd^igcr ©toffc öon 
3ute, burd^ weld^e bie abgc^enben 9taud^gafe nod^ einer testen Filtration unter* 
jogen werben, beDor fie in« greie gelangen. SBenn au(^ bie SBirfung biefer 
Sorrid^tung eine jiemlid^ toHtommene ifl, fo ijt fte bo(^ mit mand^em Slad^t^ctl 
öerhtüpft, ber eine SSerbefferung ofe toünfd^enßttert^ erfd^etnen tä|t. 3«nöd^ji 
finb biefc ©toffe einer rafd^en 3ci^i*örung auögcfeftt unb muffen l^äufig erneuert 
werben; bann feften ftd^ aber wä^renb beö Setriebeö bie ÜWafd^en mit 9tu§fIocfen 
JU, woburd^ eine empfinblid^e Störung im ßuge ber Defen ^eröorgerufen wirb, 
unb eine Verunreinigung be« 9?u§c« burd^ ©d^weelprobucte nid^ ju t)erraeiben" 
ip, ÜDurd^ häufige« grfd^üttcm be« Sud^e« fann man jwar biefem Umflanbe 
öorbeugen, aber gänjtid^ befeitigen lögt er fic^ nid^t, weil ber ©toff mit fort- 
fd^reitenber arbeit unburd^töffiger wirb. 

üRan l^at aud^ t)erfud^t, baß Sud^ burd^ ein SDral^tgewebe ju erfe^en, baö 
man in Form einer SBanb gegen baß @nbe ber legten Kammer angebrad^t unb 
mit Slbfloipföorrid^tung t)erfel^en l^at. äud^ l^ier würbe bie gletd^e ©rfal^tung 
g?mad^t: ber Sing feftt ftd^ nad^ unb nad^ jwifd^en ben SKafd^cn fcft, fällt beim 
Älopfen nid^t ah, woburdi ©törungen im betriebe terurfa^t werben. 

SSon befriebigenber S33ir!famfcit erwieß fid^ eine'i5angt)orrid^tung, weld^e in 
Sorm einer 3aloufte am legten Snbe beß ^ammerf^flemß angebrad^t war. 2)ieß 
war in ber SBeife außgefül^rt, bag man wenige 9Äeter öor ber SRünbung gum 
©d^ornflein eine SIRauer aufführte, in bereu oberen S^eil eine Deffnung t)on 
etwa einem Öuabratmeter gläd^e außgef<)aTt war. ®iefe na^m einen eifemen 
Stammen ton benfelben S)imenftonett ouf, in weld^em on 3a<)fen 10 ©tüdt 
fd^miebceiferne Siedle ton je 50 cm Sreite in äbflänben öon je 10 cm in l^ori- 
jontalcr änorbnung befcfligt woren. S)ie SBlcc^e waren in ben 3^N bre^bar 
unb mit einer eifemen Führung nod^ ärt ber 3atouften mit einanber öerbunbcn. 
S)aburd^ würbe ergielt, bag man bie Deffnung beliebig weit einfleUen fonnte. S)ie 
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<Stcnung bcr Satouftc crgtcbt flc^ ou^ ber beijiel^enben gig. 14, unb i^re SBir* 
f ung tft bie folgenbe: Die noij mit wenig ^{upoden belabenen Stauc^gafe treffen 
tu ber ^fei(ri(^tung onf bie mij abmärt« gerid^tctcn Steche bcr Salonfic, unb 
njerbcn babur^ öon i^rer Siiei^tung abgclenft. S)ie fc^iöercrcn 9lu§flo(!cn ^)raüett 
an ben S3tc(f|en ab unb faden auger^atb ber Kammer ju S9oben, wä^rcnb bie 
entrüsten 9{aud|gafe, ol^ne bag eine @törung im 3ugc erfolgt, burc^ ben ©d^orn« 
ftein entmeid^en. @iS braucht n)0^l nid^t befonber« l^ert)orgc^oben ju werben, bag 
man ben ?Ibgang nad^ beth Äamin an ber ^öd^ften ©tette ber Äammer anbringt, 
um baburc^ )u ter^üten, ba^ in bem unteren Zi^eii ber tleinen $ortammer bie 
Suft in Bewegung gcrät^ unb ben bereit« abgef(^icbcnen JRug micber aufwirbelt, 
tDoburd^ bie SBirfung biefer gangjjorrid^tung ittuforifd^ würbe. 

?^U 14. 





3n t)oll!ommenerer SBeife lä^t fid^ bie Stugabfc^eibung o^ne ß^^ifri "^^1^ 
bem geifttoHcn Softem Dr. SBerner ©iemen«', bem ©piratbeflector, erreid^en. 
2)iefe trefflid^e 3bee be« genialen ffirfi|iber« x\t, wie fo manche anbere, bie gru(^t 
jwingenber Ser^ättniffe, wet(^e eintraten, at« i^m burt^ bie '»ßotijei ber ^Betrieb 
feiner ßifengiegcrci wegen be« 3tufeau«wurf« ber ©d^ornjlcine in^ibirt worben 
war. Der teitenbe ©ebanfe biefcö ©^jiem« ift ber, bie JRaud^gafe eine ©pirale 
^)affiren ju laf[en, woburd^ fie in eine centrifugote Bewegung gcrat^cn; bie mit* 
geführten Heineren 3tugt^ei(d^en t)ercinigen fld^ hierbei ju größeren gloden unb 
fliegen in golge ber tangentialen SRid^tung, mit ber fte bie Spirale Derlajfen, 
gegen ba« 3nnere ber SBänbe eine« Sqlinber«, weld^er bie ©pirale umgiebt unb 
ate ©ammelraum für ben abgefc^iebenen Sing bient. ©ie prallen an biefem ab 
unb faüen ju SSoben, wä^renb bie fo gereinigten Stauc^gafe oberhalb be« Deflec* 
torö in« greie gelangen. 
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3)icfc« öorjügltci^c ®^flem finbcn toir bei allen guten Sonjirnctionen Don 
9tugfängetn toieber^ fo au^ bei ben ber gitma $. ©d^omburgu. @b^ne in 
Berlin patentivten %))paraten, bie mir l^ter au^ftt^rßc^er befpred^en MoUen, meit 
fic für bie ä^Jerfc ber Stu^fobrilotion bie gceignetjlen fein bttrften. Die genannte 
girma fertigt bie "äppatait entioeber jum einbringen auf bem (3ij\oU, ober jur 
Sinfc^altung am gu^c be« ©d^ornfleinö, jwtfd^en biefem unb bem 8tt<i^«. ©ncn 
8l^)<)arat ber erfieren ärt jeigt gig. 15 (a. ö. ®.) im S)urd^f(^nitt. S)ur(^ eine 
9tö^re Ä' werben bie SRauc^gafe bem ©eflector D jugefü^rt, welcj^er in bem mit 
SDeffnungen LV terf ebenen Si|finbcr -4 montirt iji. i)er ganje ?l<)^)arat befinbct 
^ä) in einem »eiteren S^ünber mit (gntleerung^rol^r G, beffen ©oben/ burd^ Äctten* 
jug h tion unten ouf SloÜen brel^bar iji; g x^ eine ©d^eibettonb, »eld^c ben 
3we(f ^at, ben 8tu§ öor ber Deffnung C aufju^alten, bamit er bur(^ biefelbc in 
einen in ber Verlängerung öon C angebrad^ten @adt fällt. 2»on fann biefc 
Verlängerung ber Stö^re jwedCmägig an ber äußenfeite be« Äamin« bi« gn bcffcn 
8«fe führen, fo bog ber ganje Apparat, au|er jur rid^tigen SinpeDung be« S)cfi[ec= 
tor«, üon unten bebient »erben lann. 

S)ie Anbringung bed A))))arated am Suge be^^amind ergiebt fid^ an^ 
gtg. 16. $ier tfl bie Sinri(^tung getroffen, bo^ berfetbe mit ^ülfe ber ©d^icbcr 
S' S" unb iS'" jeberjeit ein^^ unb auögefd^altet werben fann. äßir möd^ten bicf er 
änorbnung ben Sorjug geben, einmal, »eil fte einfad^er unb leidster jugängtit^ 
ift, unb bann aud^, »eil fic babur(^, ba§ bie 9taud^gafe entru^t »erben, betjor jic 
in ben ©d^ornjiein eintreten, biefen Unteren t)or Äuganfa^ fd^ü^en unb ein 
^ufige^ gegen bejfelben nnnöt^ig mad^en. 

3«t)ertäfrtgen SKittl^eilungen jufolge »irb in einer t^llringifd^en SRugfabrif 
jebcr Vertuft burd^ glug burc^ eine ßinrid^tung toßfommen termteben, »eld^e 
in einem äBajfcrabfd^lug befielen fott. auf »eld^e SBeife ber ©egenbrudt ber 
äbf^)errflüfftgfeit über»unben »irb, lonnte nid^t in Srfa^rung gebracht »erben, 
t)ermut^Ii(^ burc^ Saugen termittetp eine« l^o^en ©d^Ioteö. 35a ber atug öon 
aaSaffer nid^t beneftt »irb, fo fd^eint un^ aud^ beffen Slbfd^etbung auf biefem SGBege, 
o^ne anber»eitige ^ülfömittet, nit^t ganj au^er ^mi\t\ ju fielen. 

Sir muffen f(^tte^ttd^ an biefer ©tette nod^ neuerer SSeflrebungen jur @nt* 
ru^ung ber JRauc^gafe gebcnfen, »etc^e, obj»ar für ben oorttegcnben gaH no^ 
nid^t ted^nifd^ erprobt, bod^ bie äufmerffamfeit ted^nif(^er Äreife in ^o^em 5IRage 
in änfprud^ nehmen. Sobge in ?it)erpoot fanb, bag l^od^gefpannte eteftrif(^e 
gnttabungcn einer jtatifd^en ÜWafd^ine bie Sigenfd^aft befifeen, 3)ampf unb 8toud^ 
icbcr ärt ju conbenfiren. Son biefer ©rfinbung ^at bie girma SBalfer 
•»ß arter u. So.*), eine ber größten girmen @nglanb«, -praftift^e Änwenbung 
gemad^t, um bie f d^äblidfjen Sleibämpfe ju conbenfiren, unb j»ar mit bem größten 
grfotge, benn nid^t nur »urbe ber Oefunb^eitgjuPanb i^rer Arbeiter ein tict 
bejferer, fonbem eö »urbe aut^ eine merifti^e Srfparni^ in ber gabrifation con» 
fiatirt. Um biefe Srfd^einung ju bemonpriren, coitpruirte bie girma Äing, 
SKenbl^am u. So.2) in Sriflot einen einfad^en Apparat, mithülfe bcjfen man 



1) S). 9l.:r«ß. ^x. 32861 bom 27. Sebruar 1885. ^em. 3nb. 1885, ©. 356. — 
2) Industries, 1886, 1, 471. S)ur(J^ „(Jl^emifer^'Stö." 9Jep. 1886, 6. 245. 
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^6) lei^t öott ber SBirfung^tocifc übcrjeugcn fann. S)crjcl6e bejtc^t auö einer 
@Ia^gto(fc, in weld^c feon oben eine SKefftngftangc l^incinragt, bie oben mit einer 
Äugel nnb nnten mit einer ©^)i(je öerfe^en iji. !Der ©tangc gegenüber ifl eine 
jtoeite äReffmgftange angebrod^t; jebe biefer 2RejftngPongen fott mit einer Stet* 
trobe einer ßleftrifirmof^ine in ^erbinbung gefegt »erben. Unterhalb ber ouf 
bvei gü^cn ru^enben ®Ia«gIo(fe beflnbet fi^ ein c^ünbrifd^c^ üJletoHfäfld^en, in 

Sig. 16. 
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toelc^em ber JRand^ crjengt wirb. ÜRan giebt rauti^enbe« ^adtpa))ier, ^mttx 
ober bergteid^en in ba« Ääftd^en unb jient, wenn fid^ bie ®lodt mit ^lant^ gefußt 
l^at, bie eteltrif^c SSerbinbung ^er; ber 9iau(^ gerätl^ jnerft in fd)nette Bewegung, 
üerft^minbet bann unb bie ®to«gtodfe wirb wieber öottfommen flar. 

SBir l^aben aud^ biefer SSeftrebnngen in au^fü^rttd^erer SBeife gebadet, weit 
fte ottem Slnfd^cin mij berufen fwb, in ber SRufefabrifation eine ätoüe ju fpicten. 
©oute e3 ftd^ babet aud^ nur um eine le^te Sonbcnfation ber mitgcriffenen JRu^« 
t^ettd^en ^anbeln^ fo ifi bie ®ac^e bod^ wichtig genug, um Don }ebem einfld^t^DoQen 
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atugfobrifantcn in Srwägung gcjogcti ju tocrben. auf bcr einen ©cite tft e« 
bie 3(udfic^t auf eine bef[ere ^u^bente^ bie i^n ju Serfud^en in biefer d^ic^tutig 
anregen foflte, wäl^renb er auf ber anberen ©ehe fid^ bnrt^ eine . öottlomraenc 
Sluönufeung feiner 9tM|gafc wandle Älagen unb SBibertpfirtigfeiten t)on ©eiten 
feiner ^J?ad^barn erf^)aren fönnte. 

9ia(i^bent xoh fo bie t)erf(i^iebenen in 3(ntt)enbung beftnblid^en @inrid^tungen 
jur gabrifation ton ^ienrug fennen gelernt ^aben^ erütirtgt un^ noc^, über bie 
atu^fü^rung ber Sonbcnfation«fammcrn einige SBorte ^injujufttgen. 

SBir ^aben in SSorPe^enbem fd^on mel^rfad^ SSerontajfung genommen, barauf 
l^injuweifen, ba§ ftc^ unter allen Ümflänben bie äuöfü^rung berfelben in aRauct* 
werf empfiehlt. Dbgteid^ eine berartigc anläge begreiflicher SBeife jiemKci^ fo|l' 
f^)ieHg ifl, fo bietet fie bod^ eine f o groge änjal^l ton beac^tcngtoert^cn SSortl^eilen, 
ba§ bcr ^oflenpunft bo(^ erfl in jweitcr Jinie ju berüdfftt^tigen.fein tüitb. SSlii^i 
ber geringfte baöon ifl bie abfolute geuerfid^erl^eit ber ganjen ginri(^tung, totlä\t 
bei Kammern öon^oljttjerf jnm minbeften fe^r problemotifd^ ift. ^u!6tm gcftatlcn 
leljtere nid^t eine forcirte Senuftung unb geben ?Jeranlaffung ju mant^ertct Slepa* 
raturen unb Setrieb^Pötungen, weld^e glei^jeitig nid^t o^ne nad^t^eiligen ©nfluj 
auf bie ®üte bcö ^abrifatcö bleiben. S)iefclbcn SSort^eile wie ein ftammcrf^jiem 
auö ©tein in Sejug auf geuerftdjcr^eit unb S)oner^aftig!eit würbe notürlic^cr 
aSeife auij ein fotc^cö Don ©fen, j. 93. SBettbled^, bieten, bod^ ijl anjune^mcn, 
ba§ [xij bicfe^ nic^t bewäl^ren bürfte, unb jwar eineötl^eife beg^atb, »eil an 
ben glatten gläd^en bc« SKetaH^ bcr 9tug fid^ weniger leidfit abf treibet, unb weil 
anbercrf eit^ bie aSJärmeleitung beffclben eine fo groge ift, ba§ fid^ ein großer Zfjc'd 
be« bei ber SScrbrcnnung gebilbetcn SBafferbam^)feö conbenfiren, unb bie Oualitöt 
beö 9iugc« verringern würbe. Scfetercm Uebetftanbe liege pd^ atlerbing^ bur^ 
Ueberfleiben ber SBönbc mit einem SKantel Don 3Bärm.efd^u^maffe begegnen. 

3)iefcn Uebelftänbcn ip man nun bei 3luwenbung Peinerner Sonbenfation^* 
fammern gänjlid^ überl^oben. Die raupen SSSänbe berfelben bieten bcn 9iu§gofcn 
eine geeignete gläd^c bar, an benen ber Sftug pd^ f cpfc^en unb ju größeren gtodfen 
Dcreinigcn !ann, bie bann bei größerer ©d^were [xi) wiebcr abföfen unb ju Sobcn 
fallen. ©Icid^jeittg bieten pe aber ben SSort^cil, bag fie, einmal burd^wärmt, 
für lange ßeit warm bleiben unb fo ben SBaRerbampf üerlfttnbern, pd^ ju conbcn* 
firen. @ö ip inbeftcn nid^t glcid^gültig, wie ber SScrpufe im inneren ber Äammern 
au^gefü^rt wirb. 

9Kan pnbct in einigen SBerfen angegeben, bag man bcn 33oben ber Äaw» 
mern jwedtmö^ig mit einer glatten Sementfd^i^t, bie ©eitenwänbe unb ®ewöftc 
berfelben aber mit einem raupen 3Körtclbewurf oerfe^en foH. S)ieö tefeterc iP 
inbcffcn burd^auö ju Derwerfcn. Der 9Rbrtclbcwurf ^apet nämlid^ in golge bct 
Sem^)eraturfd^wanfttngen beim $cijen nnb abfüllen be« Dfcn^ burc^auö nic^t 
fo fep, baß nid^t ab unb ju baDon Keine Sl^eild^en abfallen unb ben 9iug »er^ 
unreinigen. ?lud^ ip bie (Sefa^r Dor^anben, baß wä^renb be« äu«räumen^ hvxij 
Unad^tfamfeit bcr 5lrbeiter ic. Steile baöon abgcpoßen werben. 3Kan fann ^ 
ober leidet beulen, welc^' mißliche folgen ba« SSor^anbenfein öon ©anb unb 
berartigen Äörpern im 9tuß bei feiner SSerwenbung jur SadEleber*, SBad^«tu(^* 
ober Suntpapierfabritation nad^ pd^ jie^en fann. 
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@d em))fte^(t ftc^ ba^er bie ttac^folgenbe Su^fli^rung, bte fl^ in ber ^rort^ 
bepcn« bcttä^rt ^at. 9?a(^ gcvtigficHung be^ 9to^bauc^ ber ©eiübibe wirb jmif^en 
f ämmtti(^en Sugen berfelben unb ber ®eitentt)änbe ber äRörtet auf etttm einen 
CSentimeter Siefe hnxij geeignete dnfhnmente ^eraudgetra^t. ^laijhtm bied 
gefd^e^en unb bie SBänbe mit $ülfe eined Sieiferbefend Don an^aftenben ®anb« 
ixitb 3)t5rtelt^eil(^en möglid^fi gereinigt worben fxnh, tvitb ber ganje $au mit 
bidem Zementmörtel audgefugt, fo ba^ überall bie Steine blog liegen unb nur 
bte Sugen tierjlrid^en ftnb. 3e^t erfl legt man ben 'ißlattenboben auf eine @(4i^t 
t)on £o^ienaf(^e ober trodenem ®anb. SRan t)ertt)enbet ^ierju am befien ^aä* 
fttint, bie man flac^ in ben 5WörtcI berart neben einanber fe^t, bo^ jtoifd^en ben* 
f ctben breitere gugen üon ettoa V2 cn^ S3rettc bleiben. Der ganje 93oben wirb 
hierauf mit einem gteid^mägigen bUnnen (^ementgu^ t)erfe^en. 

Sßan wirb bei jeber neu angelegten 9tu^fabrit bie Säeobac^tung mad^en, ba^ 
ber }u Slnfang bed S3etriebe^ berfelben gewonnene 9tu^ ton fd^led^ter Dualitöt 
ipt unb erfl nac^ unb nac^ eine ben Slnforberungen entfpred^enbe SBaare erhalten 
wirb. S)ie^ rü^rt baton l^er, ba§ ber Sau im 3nneren, felbft wenn er hnxij 
ine^rmonatli(^e« ©teilen anfdjeinenb troden ifl, immer mä) geu(^tigfeit einf(^Iie^t, 
tDelc^e t)on ben l^eigen geuergafen jur Serbampfung gebrad^t wirb unb hobivcij 
biefelben abfüp. $ierburd^ werben aber jwci SUJi^änbe gefd^affen, weld^e beibe' 
im SJercin bie Urfad^e ber fd^led^ten Dualität ber erflen ^robucte fmb. 35urc^ 
bie 9lbfü^lung werben junäd^p bie SRu^gafc in i^rer Ocfd^Wtnbigfeit gcftört, ber 
3ug beeinflußt unb ^icrburt^ bem SSrennmaterial SSeranlaffung gegeben ju 
fc^weelen, alfo unöcrbrannte Dcpiflationöprobucte ju liefern;, bann bepnbet ftc^ 
ber SBafferbampf in ju lajiger Serü^rung mit bem 9?u§, weither biefen fowie 
bie 3)eftiHationgprobucte lebhaft abforbirt unb babur^ ft^mierig wirb, äußerbcm 
t)eranla|t bie burc^ ben SBafferüerlufl unb bie SBärmewirfung toerurfad^te innere 
Bewegung in ber SWaffe beö SKauerwerfö ba« «blöfen jal^lreid^er ©anbfbrnd^en, 
\üdd)e ftc^ bem 9tug beimengen unb il^n für bie gewöl^nlic^en Serwenbungen 
unbraud^bar mad^en. 

3)a bicfer SDlißpanb auf teine anbere SBeife ju befeitigen ift, fo fäl^rt man 
am beflen, wenn man bi« jur Srodtenjiettung be^ 33aueg ein minberwertl^igeö 
9D?aterial Derbrennt. S)er babei gewonnene Siuß wirb ol^ne weitere Sel^anblung 
ingäffer gepadtt unb finbet unter ber Sejeic^nung „©d^mußruß" wittige Abnehmer 
unter ben S^brifanten t)on ftinpd^en S)üngem. 

S)er 9in% wie er au« ben Äammern f ommt, f elbfi wenn biefelben anij nod^ 
f lange im ©ebraud^ unb Dorjttglid^ im ©tanbe fmb, ijl inbeffen nid^t birect für 
atte 3^cdte ju gebraud^en. gür feinere arbeiten, namentlich für ?adtleber*, 
aSuntpapier* unb 9ial^menfabrifen, muß berfelbe abfolut frei toon ©anb :c. fein. 
51Kan ifl bal^cr für biefe 3tt>cdEe gen5t^igt, i^n nod^ befonberen SKanipulationen 
ju unterwerfen, um il^n ganj rein ju befommen. 

3J2an bebient ftd^ ^ierju eine^ Ventilators Don }iemlid^er ©efc^winbigfeit, 
in weld^en man ben 8tu§ mittelfl einer ©d^aufel einträgt. 3)erfelbe nimmt babei 
eine rotirenbe Bewegung an, unb wirb Don bem erzeugten Sinbe in eine ^öljerne 
grogc Kammer getragen, worin er fld^ abfegt, wäi^renb bie il^n Derunreinigenben 
fc^weren Äörper in golgc ber SentrifugaKraft am Qpnbe be^ Ventilator« in einen 
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Mafien gcfc^Ieubert werben, auö todijtm jic t)on3cit juS^i* burd^ einen ©(^iebcr 
entfernt werben fönnen. 

9}2eifl[en^ wirb inbeffen biefe, feinedwegd angenel^me, SOtaniputation umgangen 
unb ber SRug einfad^ burd^ ein feineö ©ieb gef(^iagen. !Die8 ifl wegen bcr 
geringen ©(i^wcre ber Stu^florfen feine Meine Slrbeit. ©ic fonn aber fel^r öer* 
einfa(i^t werben, wenn man ^äf ftatt beö ^anbflebe« einer @ie6*= unb ©id^tmajd)inc 
mit fogenannter Sürpenwalje t)on 8. B^nx\ij in SBieöbaben bebient. 

S)iefer [innrei(!^e äp^)arot (gtg. 17) befielt au« einer ^otbfrei^förmigcn 
9tinne Don feinem ibral^tgeflec^t, in wetd^er ftd^ eine ^btjerne SBalje, bie in 
f c^raubenförmiger ^norbnung mit ©c^wctndborfien befe^t ijl, berma^en bre^t, bag 
bie 93ürjien immer bie SWajd^en beö ©iebe« jireid^en unb, foflö fie t)erjii)<)ft finb, 

8fiö. 17. 




biefetben reinigen. 3)iefe SSJalje tcrfiel^t gteid^jeitig bie ©ienfie einer Sronöport* 
ft^nede, inbem fie ben 9tü6 über bie ganje gtäc^e be« ©iebe« weiter fü^rt, i^n 
quafi burd^ bie 9Raf(^en ^inburd^brüdtt unb bie Scrunreinigungen feitüd^ l^crauö* 
beförbert. Der antrieb fann fowol^I per ^anb, wie anif burd^ SWoft^incnfraft 
erfolgen. SKan pellt biefe äWafd^ine jwedtmägig über einen größeren Serfc^lag 
\)on SSrettern, worin ber gefiebte 9tug gefommett unb t)er^)odtt wirb. 

Sin berartig be^anbelter SRug, fowie m^aij anij jener ber legten Kammern 
be« ©qpem« ge^t im Raubet unter ber Sejeid^nung „tentitirter 9tu§" unb pnbct, 
wie erwähnt, ju feineren Arbeiten SSerwenbung. 

S)er auf bie eine ober onbere SEBcife, fei e« au^ mit Scobad^tung ber äuger* 
Pen Sorftc^t, erzeugte 9tug ip nun noc^ lange tein reiner ^ol^Ienfioff . Sr enthält 
no(^ wed^felnbe SRengen ))on S)epiIIationd))robucten, weld^e ber Verbrennung ent- 
gangen unb ))om 9tug in ben Kammern abforbirt worben ftnb. @r jetgt in ^olge 
biefer ^Beimengungen eine in« 93räuntid^e ge^enbe gärbung, bie befonbcr« bann 
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bcutti(^ ^cröofttitt, itjenn man bcn 5Ru^ mit einigen Stopfen ©pirituö, SSenjot 
ober icrpcntinöl auf einem meinen Sogen 5ßapicr anreibt unb bic ©trid^fläc^e 
trodnen W^t. Diefe glüfflgfeiten ^aben bic gä^igfeit, jene ®eftittatton«probucte 
aufjutbfen, unb e^ »itb fxij ba^er, ba tjiefclbcn baö 5ßapier butd^bringen, auf ber 
§Rttc!feite be« tefttcren ein me^r ober minber flarfcr, brftuntid^er Durc^fc^Iag jeigen. 
^urf| um ben äußeren 9?anb ber ®tri(^flärf|e bittet fic^ ein braun gefärbter 9iing. 

9Kan ^at öon ber Söfungöfäl^igteit ber ertoäl^nten Slgentien für bie brenj* 
lid^cn ^robude im SRug jur 9ieinigung beffelben Oebraud^ gemacht, ifi aber balb 
in golge i^rer unt)oKftänbigen SBirfung unb ber Äoftfpieligfeit beg SSerfa^ren« 
iDieber bat)on abgegangen. 

©0 ^at namentlid^ Stunge^) ben ©pirituö jur ^Reinigung beö Äienru^eö 
cmpfol^Ien, unb jie^t fogar biefe« SSerfa^ren bem fpäter ju bef(i^rcibenben Sluö* 
glühen öor, weit bie ?ei(^tigfeit beg Äienruj^e« groge Ocfäge not^toenbig mac^e 
unb bafier t)iel Srennjloff erforbere. ßwbem fei baö genaue SSerfc^tiegen biefer 
©cfäße fd^mierig, aber um fo nötl)tger, tücil fonfi öiel gß^ftoff öerbrenne. @in 
fotc^er mit ©pirituö gereinigter Äienrug ifl bic^ter unb jufammen^ängenber, al3 
ber gett)ö^nlid)e unb nimmt in Solgc beffen auc^ einen fleincrcn 9taum ein. S)ajH 
lommt, bag er fel^r leicht S33ajfer annimmt, unb man be^l^alb nic^t nöt^ig^at, 
Sßeingeip anjutoenben, um i^n, tt)ie man ju fagen l)flegt ju Iöfd)en. 

Späterhin bcnuftte man jlarte 5KatronIauge jum äu^jiel^en bc« Stugeg, unb 
l^at auf biefe 325eife in ber 2^^at ben Stufe in d^emifd) reinem 3"P^«^f ^^^ 
amorphen Äo^Ienftoff ermatten. 3Ran mufe biefe SRanipuIation inbcjfen fo tauge 
tüieber^oten, biö bie Statronlauge beim ?Jiltriren ber fod^enben SWifrf|ung nid)t 
me^r gefärbt abläuft, unb fd)Iiepd^ ben Siüdflanb »ieber^oü mit Äönigötoaffer 
auöfoc^en. ^Keuerbing« ^at S. ^öd^Iin^) ein SSerfaljren ber Steinigung an* 
gegeben, ba^ in ber S3e^anblung beffelben mit concentrirter ®rf|ttjefclfäure befielt. 
®er 9lu6 tt)irb mit feinem 10 fad)en ©eioid^t ©äure gut angerül^rt unb nad) 
24pünbiger 9)erti^rung in SQSaffer gegoffcn, filtrirt unb getoafd^en. 9?ac^ bem 
S^rodfncn täfet er fl^ mit größter 8eid^tig!eit im SQSaffer jert^eilen unb befi^t an* 
gebti^ alle (Sigenfrf|aften ber d^inefifd^en £uf(^e. Die SBirfung ber ©d^tocfclf äurc 
beruht barauf, bafe fie bie bem "Sivi^ an^aftenben brenjlid^en ^robucte jum S^eil 
jerflört, jum S^eil in tt)afferlö«lirf|e ©utfofäuren überführt. 

2Ran gelangt auf biefe ober jene SBeife fd^tteglid^ ju einem fe^r jarten $ult)er 
k)on tieffter ©d^wärje, ba« auf bem ^latinblcd^ o^ne 9tüdflanb ju {)intertaffen unb 
o^ne'Staud^cnttoidfelung ju Äol^Ienfäure oerbrennt. @g ift natürlid^ nid^t ©ad^e ber 
S^ed^nif, einen Stufe t)on fo ^crtjorragenber Steinzeit barjujleflen. 3^r ift eö nur 
tarum ju tl^un, ben Stufe tM)n mögüd^fi fd^marjer garbe unb frei t)on brenjKd^en 
^robucten ju tiefern, unb eö ifl audf) gelungen, biefen 3^^d auf bem meit ein* 
farf|eren unb billigeren SBege einer Salcination bei guftabfd^Iufe ju erreid)en. 

3Ran f)at frül^er biefen ^rocefe auf eine ^öd^fi einfädle SBeife ausgeführt; 
ein mit Stufe gefüßteö gafe tüurbe in bie Srbe gegraben, unb l^ierauf ber obere 
®cdtet abgenommen. ®ann tourbe t)crmittclfl eine« geeigneten So^rerö inmitten 



1) ©tunbrtfe ber (JJemte, I. ^üniä^cn 1846, ©. 64. — 2) ^eutjd^e Snb.^'Stg., 
1873, @. 128, 
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ber 9{ttginaffe ein 6id auf ben 93oben be^ %a^t9 reid^nber <S(^a(i^t gebohrt, unb 
in biefcn ein mit Terpentinöl getränfter, brcnncnbcr SBergbaflen geworfen. ®a3 
Sag würbe atöbann (ofe bebedt unb mehrere STage fi(^ felbji überlaffcn. !S)abei 
!am ber ganje 3n^alt be^ Saffed ind @Iü^en, bie ®(^n)eet))robucte t)er6rannten 
ober t)erfiü(^tigten ft(^. @d ifi Kar, bag bei einem berma^en ro^en Serfa^ren 

andj eine 9Renge 9{ui t)er« 
Siö. 18. bxmni, unb in ber ST^ot bc* 

trug bie ©etoic^t^erminb^« 
rung ber SRaffe bi^toeilen 
me^r ate ben t)ierten S^l^eil. 
^eutjtttage wirb }um (Sal« 
ciniren bed 9{u§ed tDO^( 
allgemein eine Sinrid^tung 
(f^ig. 18) benu^t, xoüife in 
golgenbcm näl^er befd^ricben 
ifl. 3n einem fd^ad^tartig 
gemauerten 9laume A t)on 
jetwa 3,6 m $5^e mit einem 
quabratifd^enDuerfci^nttt t)on 
1,5 qm im Sid^ten ifl nad) 
SetaRung eine« afe Äfd^cn* 
fall bicnenben 8taumce B 
ein gen)ö^nlid)er "ißlanrofi C 
eingemauert, ber an^ jtoei 
9Jei^cn ©täben t)on je 50 
biö 60 cm Sänge befielt; 
benfctbcn übcrbrütfen in je 
25 cm Entfernung fünf ein* 
gcine, frei jle^cnbe, flo^c 
©ewölbebogen D and feuer« 
fefiem 9Rateria(, ie 22 cm 
breit, fo ba§ jtoifd^en ben ein* 
jelnen Sogen ein 8iaum E 
t)on je 10 cm bleibt, burd^ 
meldten bie geuergafe in ben 
Salcinirraum gelangen fön* 
neu; ber jwifrf|cn ben Sogen 
unb ber SBanb, an toeld^e fle Poßen, bicibcnbe feilförmige 9iaum toirb biö jur 
^ö^e bed ©ewölbefc^itetö aufgemauert, fo bag bie Oberfläd^en fämmttid^er Sogen 
eine ©orijontalebenc bitben, auf wetd^e in bid^cr änorbnung 24 SRei^cn gu§* 
eifemer Stopfe t)on 5 bid 10 mm SBanbfiörfe, 40 cm $ö^e unb 24 cm ÜDurd^* 
mcffcr, toAijt mit SRug gefüllt pnb, ju fielen lommen. a)iefe Söpfe tragen an 
i^rem Staube einen galj, in tt)clrf|cn ber ©oben eine« anberen Sopfe« genau ein- 
paßt, fo ba§ fte fid) gegenfeitig al« ©edel biencn, unb nur ber oberfle %op^ einer 
ieben 9iei^e mit einem !£)edel Dcrfe^en ju werben brauet. 
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3)te Sugen jmifij^ett ben etn}e(nen Stopfen toerben natiltltd^ fc^on mäl^retib 
ber Scfd^tdmig, toclc^c Don jtt)ci Arbeitern in ca. fcd)« ©tunbcn bcforgt »irb, mit 
8c^m gut t)erjlri(^n, unb aud^ bic HDcdct bcr oberen löpfe gut t)erbi(i^tct. 3)ie 
^efe^ung bed Dfend erfolgt in ber SQSeife, bag immer eine j^opfreil^e nad^ ber 
anberen, *natür(id^ t)on ber ^interwanb bed Dfend au^ge^enb unb nad^ ber bed 
@ingang^ fortfd)reitenb, aufgefegt wirb. 

9}a(^ oben nirb ber $eijraum bnrd^ eine gewölbte !Dede aud fenerfefien 
@teinen abgefd^toffen, weld^e ber befferen 9Bärmet)ert^ei(ung falber an ben tier 
©den je eine 3«ßöffnung F ^at, bie burd^ 3i^9^ ^ ^^t 8?cgttürfrf|iebem JET nad^ 
bem ßamin I führen. Se^tered wirb birect auf ben p^ramiba(en Ueberbau be^ 
@ew0lbe9 aufgefegt, unb etwa 3 m in bie $ö^e gefül^rt. 

!Da^ @in« unb SuMumen ber 2;dpfe gefd^iel^t burd^ eine Slrbeit^Sffnung K 
in ber SBanb, bie wä^renb beö ^Betriebe« vermauert ifl. Der Dfen wirb Je nad^ 
ber Sntenfität bed ^euer^ in 18 bid 24®tunben bunfelrot^glü^enb; bie Deßitta^ 
tiondprobucte entweid^en aud ben i^ugen bed Serfirid^d ber S^Spfe. 

Sßenn bad ^cuer Wtt^renb jwei 2:agen gut unterhatten worben ifl, ift bie 
Saicinirung beenbigt; man barf inbef(en no^ nid^t fogleid^ jum ^udräumen ber 
Stopfe imb ^udpadfen bed 9tu|ed übergeben. Der geglühte Stug beft^t bie (Eigen« 
fd^aftcn eine« ^t|rop{)or6 unb öerbtcnnt f^on beim 3wfttmmentreffen mit ?uft bei 
einer Temperatur , weld^e weit unter ber ©ttt^^ifte liegt. Äarften^) ^at fogar 
gefunben, ba^ ber geglühte 9tu^ in trodCener, to^tenf äurefreier Suft mit bem®auer« 
ftoff berfelben fid) fd)on bei gewö^n(id^er Temperatur )u ^o^Ienfäure t)erbinbet 
unb jwar in nid^t ganj geringer 5IKcnge. aBenn aud^ in bicfer ^tnftd^t in 9tu§* 
fabrifen no^ leine 'fd)Iimmen (Erfahrungen gemad^t worben fmb, fo empfiehlt eö 
ftd^ bod^, ben Dfen unb bie Zöpfe erft ganj fatt werben ju (äffen, e^e man bie 
(enteren herausnimmt. (SS genügt ^ter nid)t, bie 2^5pfe fo weit abfilmten ju (äffen, 
ba^ man fte, ol^ne pd^ ju verbrennen, anfaffen lann, fonbern man mug bei geöff- 
neter arbeitöt^ür bie Xopfrei^en fo lange mit ber äußeren ?üft in 8erü^rung 
(äffen, bis fte bereu Siemperatur angenommen ^aben. 

SBir l^abcu an bicfer ©teile nod^ einige 3Borte über ba? $ad(eu ber Stopfe 
mit 9tug nad^jutrageu. Dies ift eine fe^r (angwierige Arbeit unb erforbert oiel 
Uebung t)on @eiten beS bamit betrauten Arbeiters. Der 9iu|, wie er auS ben 
Kammern fommt, eignet ftrf) wegen beS äu^erfi (odteren 3«flanbeS, in bem er ftd^ 
befinbet, ntd^t ivm ^aden in Xbpfe; er mu| erfl in @ädfen getreten werben, um 
bie rid^tige Sefrf|affenl^eit ju er(angen. SWe^rcre Arbeiter führen biefe Operation 
in ber SBeife au«, baß fie ben 5Ru§ in ©ädfe t)on bid^tem, flarfem @tmht füHen, 
unb i^n unter fortwö^renbem SHac^füflcn barin mit ben güßen niebertreten, bis 
^^ ^^ ni^i<^^^*^ W' Dann wirb er mit $ü(fe ton @d^aufe(n in bie Stopfe 
eingetragen, niebergebrüdCt unb unter einer einfad^en @pinbelpreffe in ber auS 
gig. 19 (a. f.@.) erftc^ttid^en SBeife feflgeprcgt. ÜRan füllt wieber »lug auf unb 
fä^rt fo fort, bis bie Zöpfe ganj gefüüt ftnb. 

Der in Zöpfen calcinirte 9tug bilbet eine jufammen^ängeube leidste äRaffe, 



1) ßtebig^S unb i?opp»§ Sol^reSBer. f. (Jljem. 1860, 6.506. «poßö. «nn.CIX, 346. 
S5crl. Wab. »er. 1860, ©. 88. 3ourn. f. ptaft. ß^ent. LXXIX, 226. 
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bie fic^ mit größter Scic^tigf ctt in ba« f cinftc ^ulöcr tjerttjanbcin Iä§t. ®ctt)ö^n(i(6 
tt)irb er in bicfcr gorm, „in ©tüdfcn", in bcn ^anbcl gcbrad^t, ^äufig aber aud) 
ate ^ultjer tjcrtangt. 3n bicfem gaflc lä^t man i^n in ber Stcget burd^ ein 
feine« Sieb brüden; eine SWa^Itrommct, mie wir fic fpätcr in bcm Sapttel 
„©d^wärje" fcnnen lernen werben, würbe biefe arbeit natürlid^ rafd^cr unb forg^ 
fältiger beforgcn. 

3Kanrf|e gabrifen fnd^en ba« ^ufocrn beg SRu^e« m6) bem Soiciniren ju 
umgeben, inbem fie benfeften in bie Söpfe nid^t jo flarl ein))ref(en, ober flatt be^ 
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Salciniren« im Sopf c bt^ %xUit 
in liegenben atö^rcn ou^fü^ren, 
bie firf) in pafjenber (Stnmauerun^ 
befinben unb in golgc bcffen ein 
jlarfe« Sinpr'eRcn tiid^t gutoffen. 
S)o6 eine b^rartigc Slrbeit^njcije 
bort^eill^aftcr fein foH , ijl nic^t 
leidet einjnfel^en, jumal^ bo man 
in tJolge ber todtercn ^adhin^ 
ungleid^ weniger 5IK(sttcriot onf 
einmal in arbeit nej^mcn fann, 
ober mit wefentlid^ größeren Sin- 
rid^tungen arbeiten mug. 

"Utai) ber «nfid^t manc^ 
9tu6fa6rifanten ijl bcr in lodtem 
3ujlanbe catcinirte 9?«^ m 
nnglcid^ bcfjcrer Dualität, wie 
ber in Zöpfen au^geglül^te, eint 
änfid^t, ber übrigen« öon an* 
bercr, ebenfalls fac^tjcrftö'nbigcr 
Seite entfd^ieben wiberfpro(^en 
wirb. SBic bcm.aud^ fei, fo t)ici 
jie^t feft, bo^ ba§ Satcinircn be« SRuge« aud^ in lodEerem äwftanbc in ein* 
gemauerten St)linbern torgenommen wirb, unb wir ^aben ba^er and^ biefe« Ser* 
fahren« mit wenigen SBorten ju gebenfen. 

®er $roce^ wirb gewö^nlid^ in eifernen Stöl^ren AÄ' au«gefü^rt, w# 
über einer Neuerung D in ber au« ber gig. 20 erftd^tlid^en SBeife eingemauert fmb. 
S)iefe Sio^re wä^lt man in ber Sftegel in einer Sänge t)on etwa 2 m bei emm 
Durd^meffer t)on 15 bi« 20 cm. Oä«P9 bcnufet man ^ierju alte ®a«* ober 
aQ3afferleitung«rö^ren unb überjie^t biefelbcn au^en, fo weit fic ber gtamme au«* 
gefegt finb, mit einer bünnen ©d^id^t Se^m, weld^em man, bamit ber toM 
beffer am Stfen ^afte, 9tinb«§aare beigemengt ^at. ©ewö^nlid^ liegen fünf W 
fcd^§ fold^er Sio^re in einer Steige, fo bag man im ®anjen 10 bi« 12 in einem 
Dfen ^at. ®ie güttung ber e^inber erfolgt bei ^unb C, i^rc ©ntlcerunj 
nad^ bcm ßrfaltcn bei B unb B', S)ie ©edel an biefen Deffnungcn bcjle^cn 
an^ gewö^nlid^em Sifenbled^ unb ftnb fo gearbeitet, bag fie fid^ genau ber 9Jo§r* 
manbung auffliegen. S)ie bei B unb B' reichen bi« burd^ bie SSSanbung bct 
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(Sintttaucrung, um ju t)ct^ütcn, bog fid^ an biefcn ©tetkn SRug bcfinbct, tt)cl(^cr 
bcr einwirf ung bet ^tfte cntjogcn toirb. S)ic SloPJiäbc D liegen bcr ganjcn 
Sänge unb örcitc naä) burrf) ben geuerung^raum , bomit ha^ gcuer oflc Störten 
glcid^mägig umfpicit. @in ©d^iebcr E im ©d^ornPein F geftottct ein 9icgu(ircn 
bcö ^n^e^ unb ein Bwfammen^altett ber $t^e, wenn bie SRö^ren jur 9tot^gIu^t 
cjcbro^t fmb. 

9Kan füttt bie SRö^ren übrigen« nur bi« jur ©teOe JJ' unb brürft ben 
9tug mit einem breiten ©töget fanft fejl. S)te !©c(fct bei B unb C werben nad^ 
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ber güttung ring« um i^rcn »or* 
fle^enben Staub mit Se^mbret 
luftbirf|t öerftrid^en; Jene bei C 
l^aben in il^rer SKitte eine Heine 
Deffnung,^ von ben gebitbcten 
®afen ben 3(u«gang ju gejlatten. 
3Kan fann bei i^nen ba« gort* 
fd^rciten bcr Satcination bcobad^* 
ten, unb öerfd^liegt ftc mit biegten 
©töpfetn, wenn bie 8tö^ren er* 
falten foßen. 5n biefem Sciüe 
öffnet man natttrli^ aud^ bie 
gcucrt^üren G unb H, fowie ben 
©d^ieber E öoUfiänbig, wobur^ 
ein fräftiger Suftjug ^ergefteüt 
wirb, ber bie SRö^ren balb auf bie 
gewö^ntid^e Ztmptxatwc bringt. 
aSßai^renb ber Satcination ent* 
weid^en au« ben Deffnungen ber 
S)ed£el bei C brennbare ®afe, 
unb fobalb bie« aufgcl^ört ^at, 
unb au(^ bur^ ben ®txnij ba« 
?luftreten bon ®afen nid^t me^r 
JU conftatiren ijl, fann biefelbc 
at« beenbigt betrad^tet werben. 
95et)or man bie JRö^ren entleert, 
entfernt man torfid^tig aflcn an 
ben Dedtcin anl^aftcnben ?c^m 
unb fd^iebt bann Dermittelfl be« 
©tögel« ben Stug in ©ädfe, wctd^e man an ber Deffnung bei B bc* 
fejligt ^at. 

S)er Stug, wie er au« ben Kammern gejogen wirb, bittet eine me^r ober 
weniger braunfd^warje flod ige 5lKaffe öon ungeheurer Seid^tigfeit unb eigent^timlid^em, 
fammctartigem ®tanj, wetd^er um fo jiärfer ^crt)ortritt, je weniger rein ber Sing 
ijt, b.^. je mel^r brenjlid^e ^robucte er enthält. SSon bem geringen ©ewid^t eine« 
guten 9tu§e« fann man fid^ eine SBorfleÖung mad^cn, wenn wir anführen, bag man 
bur^ eine mehrere i5u6.^o^e©c^id^t ^inburd^fd^reiten fann, o^nc einen merf tiefen 
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SQSiberpanb ju t)crfpüren. 3fl bcr 9iu§ bon guter Oualität, b. i), o^nc größere 
äOtengen ton @m))^reunta, fo fü^tt er ftd^ troden an unb (ä^t ftd^ tttd^t baüexL 
3c unreiner er ijl, bejio letzter tä§t er fi^ jufamtncnbrüdcn, je reiner er tfl, 
beflo fd^wieriger lägt [xä) fein ©otumen öenninbern. 3)icfe ßigenf^aft be« 9iu%t^ 
maä)i fxä) in empfinbUc^er SBeife beim ^oden ber SBaare geltenb. 

3)er SSerfanbt beö Siu^e« gcfrf|ic^t t^eiW in ©ädcn t)on mafferbid^tcm <Stoff, 
t^eilö in ^öljernen Sönnd^en unb gäffem. SQSir ^aben weiter oben beim güHcn 
ber Sotcinirtöpfe lurj ertoä^nt, ba§ btefe arbeit tu ber SBeife auögefül^rt wirb, 
bag man ben 9tu^ junäci^ft in @äde füUt, biefe }ubinbet unb fo lange treten lä%t, 
big berfelbe fiij jufammengebaUt ^at. SDlan fUttt bann immer eine neue C^an« 
tität ju unb fä^rt in gteid^er SBcife fort, biö ber ®ad ooK ift. ®o öerfä^rt man 
aud^ ^ier, unb füüt fd^tie^üd^ bie ©ädc mnimÜ in gäffer um. J)ie3 ifl eine 
fe^r jeitraubenbe ärbejt, bie aber nid^t umgangen werben !ann, unb für bic ein 
t)ort^ei(^aftereg SSerfa^ren bie jcftt leiber nid^t gefunben werben tonnte, fo wtin* 
fc^en^mett^ unb nu^bringenb bie^ aud^ wäre. 

eine interefjante Sigenfc^aft be« SRufee« ^ot Sert^eloti) entbedt. iRac^ 
i^m enthält ber ^tuß geringe ÜRengen oon ©rap^it, unb cg bilbet fid^ nad^ feinen 
Unterfuc^ungen biefe ^orm bed ^o^tenfloffd überhaupt, wenn au^ in fe^r unter« 
georbneter 3Jienge, bei ber unöottftänbigen Verbrennung organifd^er Äörpcr. 6ö 
tft nid^t gan? unmöglid^, ha^ biefer Umftanb auf bie Qualität mand^er SRugforten, 
für beren eigent^ümtid^e Sefd^affcn^eit man bi« jeftt eine befriebigenbe (Srftärung 
norf) nid^t gefunben ^at, oon ganj beftimmtem Sinflug tft. 

Sine befannte (Sigenfd^aft beg StugeS ijl fein geringe« SBärmeleitungööet' 
mögen. SWan ^at aud^ ^ieroon fd^on Slnwenbung gemad^t. 9?ad^ ^o^nSatnr. 
?ce2) wirb Stug entweber aöein ober in SSermifd^ung mit anberen SEBärmenic^t* 
leitern, bejie^ungöwetfe in abwed^felnber ©d^id^tung mit fold^en ate ©d^ufemittel 
für ^Rohrleitungen (aud) unterirbifd^e) unb ®efäge jur Vergütung öon SEBärme* 
t)erluften burd^ Slu^ftra^tung unb 5lbleitung, fowie jur 5lb^aftu«g öon geud^tig* 
feit, anbererfeit« aud^ jur Vergütung t)on SBärmeeinwirfung angewanbt. S)ie 
Stö^ren :c. werben mit breiten, ätug cnt^attenben ©d^täud^en umwidelt, ober in 
mit 9iu§ auggefteibete UmpHungen eingebettet, woburc^ eine öotttommene 3ffo* 
lirung errcid^t wirb. 

eine bcfd^änfte änwenbung finbet ber Siug in ber gärberei unb im 3^wg^ 
brud. S)ie Umftänbe, unter benen ftd^ ber fio^Ienjloff d|emifd^ abfd^eibet, fmb 
nid^t berartige, bog man baüon bei biefen Operationen ©ebraud^ mad^en fönnte. 
Sluf mand^en d^inefifd^en ©toffen finbet ftd^ glcid^wo^I eine graue, nid^t burd^ 
äUbumitt fijcirte, auö Äo^lenjloff bejle^enbe garbe, beren 9?atur man nod^ nic^t 
fefige|iettt ^at. 83ei un« bient ber 9iu§ au^fd^üeglid^ im äcttflbtud jur S)ar* 
fteöung grauer garbentöne, wet(^e inbeffen mit Sllbumin befeftigt werben muffen. 
9tein fc^warje SRüaucen laffen ftd^ bamit ni^t erjieten, aber bie graue garbe, 
welche man mit bem 9tug erhält, tft im allgemeinen bauer^after ald ba$ Ultra« 



1) ßtcbig'S »ol^teSber. 1869, 6. 240; Seitf^r. f. Hernie 1869, ©. 217; ^ittöl. 
30urn. CXCIII, 154; SBct. b. b. d^em. ®cf. 1869, ©. 57 ttnb 77. — ») ^. gj.,^. 
9lr. 20.067 öom 17. SRoi 1882. 
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matinblau, mit mli^ lefttcvcm her 9iu§ ^äufig gcmif^t wirb, um ein ©d^njarj 
ton btäußc^em Son ju tiefem. 

Sine ^cröorragenbe Stoße fpiett ber ^i\% in ber gabrüation bcr Suc^brutf* 
färben, meldte ju ungefähr 25 $roc baraud befielen, unb in ungeheuren Ouan^^ 
titäten t)erbraurf|t »erben. S)ie @itt== unb ausfuhr an Drutfcrfd^ttJärje für ba6 
beutfd^e 3ottgebiet betrug feit bem 3a^re 1880 : 

3a]^r ©infuljr ?lu§ful^t 

1880 .... 51 600 kg 606 300 kg 

1881 .... 52600 „ 657600 „ 

1882 .... 47700 „ 709200 „ 

1883 .... 37800 „ 865300 „ 

1884 .... 38300 „ 839000 „ 

3e nac^ feiner 9?atttr unb $cr!unft finbct ber glammrug natürlirf) ju fc^r 
öerfd^icbenen ^werfen SJerwenbung. 8tu§ au« Ä'ien^otj, ^arj unb ^ed^, aU bie 
gcwö^nüd^jlen ©orten, ttjerben aU änflrid^farbe öon S^ünd^ern benuftt; fle finben 
ferner. SSermenbung jur gabrifation gewö^nlirfier SBad^^tud^e, jum Sermifc^en mit 
fünfttidien Düngern, bei ber ^crPcHung t)on fogenanntcn SKettlad^er ^(ättc^en, jur 
Srjeugung Don SBid^fe unb in ber ^ummifabrilation. ©etten werben biefe Singe 
^in caicinirtem 3«Pftwbe tcrbraud^t, weil ber ^xotd i^rer änwenbung bieö nid^t 
er^eifd^t. S)ic 9iu§e au« ©tcinfo^tent^eer unb ©teinfo^lent^eerölen jtnb in bcr 
Oualität fd^on öiel feiner unb i^rc ^erwenbung ^ängt »on bem ®rabe i^rer 
Steinzeit ob. @o wirb j. 93. jener au« ber fogenonnten geuerfammer, b. i. ber^ 
icnigen, wetd^e ber geucrjieüe am nä^jlcn Hegt, weil er in gotge ber ^o^cn 
2^emperotur jener Äammer wenig ober gar feine erap^reumatifc^en ©toffe enthält, 
au^fd^tiegli^ für Sud^^^ unb ©teinbrudffarben, jur ?adtteber* unb Seiftenfabrifation 
tjerwenbet, wö^renb jener au« bcn ber geuerjieße entfernter tiegenben Äammern, 
weil er „fetter" iji unb eine größere 3)ed((raft befiftt^ mit SJoriiebe in ber gabrila* 
tion t)on 93untpaj)icr, lapeten, SBad^«tttd^, Imitation japaneflfc^er SSBaaren k. 
öerbraud^t wirb. 3n caicinirtem ^wP^nbe Derwenbet man ben Del«* unb S^^eer*» 
rüg nur ju feineren ütl^ograpl^ifd^en garben, jum Orunbiren in (Sotbteificnfabrüen 
unb bergleic^en me^r. 

S)er 5ßrci« be« JRuge« fd^wanft natürlid^ fe^r mit feiner Qualität. Die 
gegenwärtigen S)urd^fc^nitt«))reife ftnb etwa bie folgenben: 

Äienrug 32 bi« 38 ÜRf. pro 100 kg 

?ec^ru6 . 50 „ 55 „ „ 100 , 

S:^|eer* unb Delrug, gelb burc^fd)lagenb 70 „ 80 „ „ 100 „ 

bo. bo- weig „ 120 „ 130 „ „ 100 „ 

bo. bo. feinft calcinirt 170 „ 180 „ „ 100 „ ' 

®abci bejo{)lt man für ba« SRo^probuct folgenbe ^J5reife: 

S^eer . . . . 1 SWf. bi« 1,50 50«. pr. 100 kg 
Del .... 4 , n 100 „ 

^ecfi . . . . 1,50 „ „ . 100 „ , 

alle« ab gabrif. 

Ä ö M e r , 9lu§fabrifotion. 4 
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gabrifation öon 2aml)enru^. 
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4. S)ie gabrifation öon Sampenrufe. 

3Kan öcrftc^t unter „Satnpenvug" eine befonber^ feine ©orte Stufe, tt)ctd)c, 
mic f(i)on ber 9?ame anbeutet, getüonnen wirb, wenn man geeignete flüffige ober 
gasförmige SKaterialien in bcfonberö conflruirten ?ampen Verbrennt. 

S)ic cinfac^llc unb fc^on in bcn frü^cflen ^üitn gebräud^tid^e ärt ber ©ar- 
fieHung bon !Sam))enrufe mar aus ber @r!enntnig ^ert)orgegangen, bafe fid^ ein 
fatter (ScgenjUanb mit JRug befd^Iägt, wenn man i^n über eine leud^tcnbc flammt 
^ölt. SWan na^m metallene ©edet unb ^ing bicfetbcn über bcn rugenbcn ?ampcn 
auf. @obaIb bie barauf abgefegte 9tugfd^i(^t bicf genug mar, mürben biefelkn 
abmcd^SlungSmeifc burd^ anbcre erfcftt, unb unterbeffen ber abgefd^iebcnc 9iu§ in 
35üd^fen gefammelt. SMefc Slrt ber S)arjiettung foü neueren Tutoren jufol^f 
(t)crgl. ©entele, ?cl^rbud^ ber garbenfabrifation, II. äufl., ®. 395) nod^ ^eutc 

an t)ieten Drten bei un« ausgeführt metbcn, 
unb ift au^ in S^ina nod^ in grojeni 
5IRapa6e in ©ebraud^, um auS Äamp^et 
ben jur (Srjeugung ber ^inefifd^en Sujtle 
erforberlirf|en, aufeerorbcntlirf) feinen uni 
jarten ?am<)enrufe ju geminnen. 

es ifi Har, ha^ Slrbeit unbaKaterinV 
t)erlu(i fc{)r balb baju führen mußten, geeig- 
netere Apparate ju conftruiren, meiere ein 
me^r continuirüc^cS unb aud^ in quantitfl» 
tit)er ^infid^t öort^eil^ftercS 5lrbeiten g^ 
Patten. 3m Saufe ber 3<^it ^abcn fid^ nun 
in golge bief er 33eftrebungen jmei S$erfa^rcn 
auSgebitbet, metd^c bcibe in großartigem 
5IRa§ftabe betrieben merben unb moDon \ifi^ 
eine barauf bafirt, ben 3iufe in Sammcm 
abjufdjeiben, mä^renb baS anberc auf bo^ 
urfprünglid^e ®t)ftcm ber Sonbenfation ^ 
SiußeS an metaöifd^en gtäd)en jurücfgrcift, 
babci aber ebenfalls ein continuirlid^eS är* 
beiten ermögtid^t. 

SQSaS nun junöd|fl bie Sonjhuction ^ 
Sampen anbelangt, in meieren bi« einjrinen 
SRugmateriatien jur Verbrennung gelangen, fo muß biefelbc felbftüerjlänbllti 
eine anbere fein, als bie unferer gemö^nüdf)en Seud^tlampen. S33ä^renb biefe 
ben ^mä öerfolgcn, mögtid^fl öiet Äo^Ienftoff in ber glammc jum ^txhxmm 
ju bringen, ^anbett eS fic^ ^ier barum, nur fo t)iel Sohlen jloff üerbrcnncn 
ju lajfen, als unumgänglid^ nöt^ig ift, um baS SBeiterbrcnncn ber glammc nW 
unmöglich ju mad^en. gcrncr ift ^ier barauf 9iüdffic^t gu nehmen, baß man bie 
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^ettq)eratur bev St<itnme ni(^t ju ^o(^ ßetgen lä^t, um ein Serbrennen be^ bereite 
au9gef(^tebenen 9tu|ed ju Dermeiben. 

aaStr flcbcn in 9tac^fotflcnbcm bic Son^rnction btcfcr Rampen (gig. 20) 
fomic bic 33cfd^reibung öcrfd^icbcncr Sortic^tungcn , weld^c jum ©pcifen bcr* 
f dbcn im ®cbrau(^c ftnb. S)icfc gampcn bicncn jum Scrbrcnncn flüffiger ©üb* 
flanjen; e^ tft felbftoerftänbUc^, bag biefelben bei entfpred^enber Xbänbening 
ani) benu^t »erben fönnen jum Serbrennen tei(^t fd^metjbater Stoffe, wie 
c^ anbcrerfeit« ani) tüo^t überflüffig ijt, barouf l^injuweifen, ba§ jum S?cr* 
brennen gasförmiger ©ub|lanjen bie ßonflruction bcr Sreuner eine wefentti<i^ 
cinfad^ere fein !ann. 

S)ie jum Stugbrennen benu^ten Sampen ^aben f^(ad^brenner unb müf(en in 
ein ©c^äufe etngefrf|Iof(cn fein, ttjcld^eg mit einem fe^r genau gearbeiteten SRegiper* 
fc^ieber öetfe^en ijl. Um ein ju jlarfefi Sr^ifeen be« Brennmaterial« ju Der* 
^üten, iji eö notJ^wenbig, ben Se^ätter mit bcm ^Brennmaterial auger^alb be« 
^Uä^maniM anjubringen, mit bem ber 93renner umgeben x% 

3)er i$(a(^brenner B ber Stuglampe fle^t in ber aud gig. 20 erflc^ttid^en 
c^tinberförmigen Sle^rö^rc H, bie, im ftumpfen SQSinfel gefrümmt, nad^ bem 
Äammerf^Pem Ä:fü^rt, m fi^ bcr 9tu§ abfegt. Die Rorm biefe« Sle^ro^r« 
ift »ic^tig, fie barf nid^t fnieförmig im regten SBinfet nad^ ber Äammer führen, 
mett ftd^ fonfl an ber f|icrburd^ cntfte^cnben ^ante eine SRenge 9{ug anfe^t, bcr 
bann abfSQt unb t^eitd in ber flamme terbrennt, t^eitö ftd^ auf ber unteren 
Släd^e be« SIed)c^linbcr« ablagert, ttjoburd) ber 3«9 i« bcn Kammern emppnbtid^ 
gehört wirb. 

an bcm untern Steile bcr Stcc^rö^rc ip ber 9tcgiperfc^icber S angebrad^t, 
»cld^er leidet bre^bar fein mu§; je gröper man bie burd^ bie Umbrebung biefeö 
©d^icber« cntpc^cnbcn ©palten mad^t, bepo mc^r ©auerPoff !ann jur glowime 
bringen unb umgcfe^rt. 5IRan l^at alfo bie Leitung ber SSerbrcnnung ganj in 
feiner ®ett)ott. an einer ©teile be« SKantcte ber Stei^rö^rc ip eine Heine, gut 
fd^ücßcnbe S^ür angcbrad^t, wetd^c bcn 3"9^«9 JttwS)oc^t vermittelt; i^r gegen== 
über bepnbet p(^ ein f leine« genPer, um bie Verbrennung beobad^tcn ju fönnen. 
®ic ©d^raube R bient jum ©eben ober ©cnfen be« Dochte«. 

S)ie Dclbe^ättcr bepnbcn pd^, wie bereit« erwähnt, au^erbatb be« 93renn* 
räume«. Sei älteren SampcnconPmctioncn ^abcn bicfclbcn bic Sinric^tung, ba^ 
bcr S)oc^t ba« Srcnnmateriat auffangt, wa« eine gro^c Äufmerffamfeit »on ©eitcn 
bc« Arbeiter« crforbert. Er muj barauf ad^ten, baß bic SSc^öItcr pet« bie nöt^ige 
9Kcugc Del entölten; überpe^t er bic«, fo fo^lt ber S)od^t bcr ?ampe, unb c« 
pnbct, fc^r ju Ungunpen bc« ^robuctc«, trodtcne Depittation patt, wctrf|e bcn 
9tuß t)erunreinigt unb fd^micrig mad^t. Sei bcr großen Slnja^t t)on Sampen, 
wcl^c ber Arbeiter ju überwachen ^at, fonn btcfcr UmPanb aud^ bcm jubcr« 
läfpgpen pafpren. Sei ber ^icr abgcbilbcten (Sonftruction pnbct ba« Hbfließen 
bc« Brennmaterial« erp bann wieber Patt, wenn ber SlüfPgfcit«fpicgc( unter bie 
Sinic N gefunfen ip. ©obalb etwa« DA verbraucht ip, jlrömt cntfprcc^cnb ?uft 
in ben Se^äfter 0, wofür fo tauge Srennmateriat au«picßt, bi« bic Dcffnung N 
burc^ bic glüfPgfeit wieber abgcfperrt wirb. Dieje SonPruction crforbert bünn* 
Püfpgc Ddc unb große äufmcrffamtcit. 

4* 
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©dbfl bic bcflcn 8ampcncon|iructioTien fttr fltiffigc« Stcttnmatcrial ^oficn 
mc^r ober weniger 9ia(^t^eite aufjuwctfcn, wcU^c ^auptfäd^Iid^ in ber forttoä^rcnb 
nöt^igcn atcintgnng nnb in ben öcrluflcn an ÜÄatcrial ju fud^cn ftnb , welche 
burc^ ba« gütten ber Rampen öcrurfa^t werben. Diefcn Ucbriflänbcn ^at man 
t^eilmeifc abgeholfen bnrc^ Sonfiruction einer automatifd^en ©peifeDorrid^tung für 
bie ganjc Slnja^t Rampen jugleid^. ©abnrd^ ^at man erreid^t, bag ber arbeitet 
nur ein cinjigc« Delgefft^ ju übcrwad^en ^at, unb feine ganjc «ufmcrffomleit auf 
ben Sranb ber ?anH)€n conccntriren !ann. 

93ei «nwenbung ber automatifd^en ©peifcöorrid^tung muffen fclbflt)crftänbli(^ 
bic einjeluen gampen unDerrüdfbar fefigefleHt fein, unb bie SSrenner fämmtU(^ in 

Sig. 21. 




einer ^orijontatebene liegen. SSon {ebem 93renncr fü^rt ein 9io^r L ab ju hein 
gemetnfd^aftlid^en Stol^re H, welche«, mit bem 9ieferDoir G communicirenb n^ 
unter \>tn Sampen^intaufenb, biefe fortwöl^renb mit bem nöt^igen Del öerfi# 
3)a« Steferöoir G feinerfeit« ifl mit $ütfc eine« ©d^mimmer« berma^cn mit 
einem S5orrat^«IeffeI in SJerbinbung gefegt, baß au« biefem festeren fiet« fo »'^^ 
Del in erPere« nachfliegt, at« tjerbraud^t toorben ifl. Die« errcid^t man baburd), 
bag man ben ©d)tt)immer mit bem äblauf^a^n am S3orrat^«feffcI öerbinbct,- p^^ 
ba« 9?it)eau im 9iefert)oir, fo öffnet p^ automatifd^ ber $a^n. $at e« feine 
urfprüngüc^e $ö^e wieber erreicht, fo ip mit i^m ouc^ ber ©(^wimmer gepic^f" 
unb ^at ben ^o^n gefd^toffen, @« ip ^ierju erforberti(^, baß btefcr $a^n fe^'^ 
leidet bewegtt^ ip unb bennod^ bid|t f daließt, SSebingungcn, weld^c im gegebenen 
gatic pc^ aüerbing« fe^r leicht erreid^cn taffcn, ba bic öligen gltifpgfeiten, we^e 
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man t)erarbcitet, ben $a^n fortwä^renb f (^mieten unb btcfclbcn an unb für p(^ 
eine geringe SStöcofität bcfi^cn. 

Um eine gcnügcnbc 9Kcnge Srcnnmatertal jujufti^rcn, ijl c3 erforberüc^, 
bag boö SWtöcatt bcr gtüfflgfeitcn im 9iefcrt)otr um ein fe^r geringe« ^ö^cr liegt, 
at« bic Deffnung ber Srenner überhaupt. ®er geringe ^^brojiatifd^e S)ru<f, bcr 
baburd^ erjiett wirb, genügt, um ben B"P"B bc« SrcnnmateriaÖ jo ju reguürcn, 
ba§ baöon gcrabe fo \>\A juflic^t, al« Derbrannt wirb. S« ifi inbeflen nid^t fo 
cinfa^, biefcn ä^P^fe f^on ju iBcginn ber arbeit fo ju regutiren, bo| !ein ab* 
tropfen flattftnbet, namentU(^, wenn man mit einem neuen Brennmaterial arbeitet, 
bcffctt (gigcnfc^aften in biefer SBejie^ung man noc^ nic^t tennt. gür biefen gatt 
t)erfic^t man ba« untere (Snbe be« 9tegiperf(^iebere 8 mit einem trichterförmigen 
aSoben, metc^er ba« überlaufcnbe Del in ein untergefleflte« ®efä§ T fammett 

^a« bie Seite ber ßuleitungdrö^rcn für ba« Brennmaterial anbelangt, fo 
tieftet ftd^ biefelbe gan} naäi ber Statur ber Oele. Bei X^eerölen unb überhaupt 
btinnflüfpgen SKineratölen Wunen biefelben jiemlid^ eng fein; bei bidflüffigen 
Delen hingegen empfiehlt e« fl(^, weite 9i%en anjuwcnben, weil biefe Dele in 
engen 9lö^ren ftd^ }u tangfam fortbewegen. 9Ran tann fld^ in biefem Satle anij 
bcr SBfirme ate Berbünnung«mittel bebienen, benn e« ip befannt, ba§ biafttiffigc 
Dele in ber SBärme t)iel liqutber werben. S« em^)fie^lt fi(^ ba^cr, ba« Delrefer* 
öoir tjon abjic^enben geuergafen umjlreic^en ju lajfen, ober, wenn bic« au« irgenb 
wcld^en ©rünbcn nid^t au«fü^rbar fein fottte, baffelbe mit einer fteinen geue* 
rung ju tierfe^en. 

SQSenn e« fld^ barum ^anbcU, Dele t>on leidster gntjünbbarfeit auf 8iu6 ju 
Derbrennen, fo lann bie (Sonfiruction bcrSam))en nod^ eine einfachere fein; man be« 
barf ^ier feiner S)od^tc, unb erfpart ^ierbur^ jiemlid^ üiel an laufenben ^u«gaben. 
3ln @teUe ber Brenner treten in biefem gaUc flad^e ®(^alen, benen ba« Oel burd^ 
eine dt^xt am Boben }ugefü^rt wirb ; e« ifl aber befonber« barauf ju ad^ten, 
bag fid^ ber 3n^att ber ©dualen nid^t fo fe^r erl^iftt, bag ein I^eil be« Del« 
Dcrbampft, o^ne ju brennen. 3)e«^alb muffen biefelben Don einem Äü^lmontcl 
umgeben fein, burd^ ben fortwä^rcub falte« SBaffer fließt. 

©d^ließlid^ Derbient nod^ bemerft ju werben, ba| e« jwedf mäßig ifl, ba« 
DclrefcrDoir nid^t.in bemfelben SRaume aufjujletten, in welkem bic Bcrbrennung 
ftattfinbet, unb e« auf attc gällc mit einem bid^t f^licßenbcn S)c(fel, ber nur ein 
flcinc« ?uftlod^ ^at, ju Dcrfcl^en. Sluf biefc SBcifc Dcrminbcrt man bie geuer* 
gcfä^rli(ftfcit ber Snlagc unb fc^üftt bic ^Rohrleitungen unb Brenner Dor Bcr* 
ftopfungen hnxij ©taub unb 9tuß. 

®cr mit ^ülfe Dorfle^cub bcfd^ricbcner Berbrennung«Dorrid^tungcn erjeugte 
8iuß fann nun, wie bereit« erwähnt, cutweber in einem ßammcrf^jicm ober auf 
falten 3Wctattflä(^en conbenftrt werben, gür crpcrcn gatt flnb biefelben @in* 
rit^tungcn gebräu^lid), wie fie unter bem Sapitcl „glammruß** cinge^cnb gefd^il* 
bcrt ttorbcn flnb. S)ie 2ampen werben in gcnügenber änja^l in bcr au« ben 
giguren 20 unb 21 erfid^tlic^cn SS^eife Dor ben Kammern angebrad^t, unb ber 
3ttg in ben Icfetcrcn cntfprcd^cnb regulirt. 

Die (Sonpruction ber Kammern we^f dt ^ier eben fo fc^r, wie wir bic« beim 
glamraruß gefeiten ^aben, unb aud^ i^rc SDimenftonen im Ber^ättniß jur ?lnja^l 
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ber im ©ebraud^ beftnblic^en Sant))en fmb fe^r t)er{d^ieben. 3m älOgemeinen 
lä^t fid^ fagctt, ha^ bei ber ©rjcugung »on ?ampenru| in Äammern eine beffcre 
Sonbenfation jiattftnbct wie bei glammru^, »cit bie SJegiflerfd^iebcr an bcn ein* 
jetncn Sampen eine t)iel bcffere 3tt9^«fl"ß^""9 flcpatten, toie bie ©d^iebcr unb 
Seuert^üren gro^ei: generungen. SKan toirb bamm bie ®c5§enber^äItni{Te ber 
Kammern beim ^ampen{t)|iem im älUgemeinen fleiner tt)ä^(en bttrfen. 

Sin anbere« ©^fiem ber ßonbenfation, ba« inbeffen mit bem Äammcrft^flcm 
gro^e Sle^nHd^feit l^at, ift bei bem ^(pparate t)on SRartin unb ©rafton in 
^ntoenbung, ber in @ng(anb ^auptfäd^lid) im ©ebrauc^ fein unb einen fel^r guten 
9tu^ liefern foU. S)er Slpparat befielt ber $auptfa<i^e na(^ and einer Uegenben 
SRö^re, ttjeld^e an ber Seite mit einer größeren an ja^I (8 bi« 10 unb felbfl me^r) 
na^ auftoärtd gebogener 9t5^r(^en mit S)o(^ten Derfe^en iß ober aud ebenfo 
Dielen einjelnen Deflampen A mit felbflt^ätiger ©peifetiorrid^tung. Dicfe faugen 
ba« Det auf, welche« beim Slnjünben mit flar! m^enber gltttnme terbrcnnt 
Ucber Jebcm Srenner befinbet ftd^ ein 5IRetaDtric^ter B, weld^er bie 9tugflafc ouf^ 
fammelt unb burc^ ein Sto^r in eine für aOe Brenner gemeinfd^aftlid^e horizontale 
9iö^re G leitet. Um ein mbglid^ße^ ^bttt^len ber ^ei^en Stau^gafe ju ergtelen 
unb bie ^bf (Reibung be^ Stu^e^ ju begUnfiigen, fie^t biefe dtö^re^ noc^ mit }n)ei 
^araflelrö^reu oon gleid^en ^imenponen unb bajwifc^en gelegten Äaften, toclt^c 
jeboc^ in ber ä^iAnung (gig. 22 unb 23 »eggetaifen worbcn fmb, in SJer* 
binbung, in meieren ftd^ nac^ unb nac^ immer feinere 9{u^t^ett(l^en abfegen. 9u^ 
bem testen Äajlen gelangen bie ®afe burd^ eine SRö^re in ein ©^|lem t)on 70 W 
80 tcrttcal aufgehängten leinenen ©ädten D Don ca. 90 cm SBeite unb öVa m 
Sänge, bie abmed^felnb oben unb unten burd^ meite 9{5^ren mit einanber Derbunben 
finb. Sm @anjen fmb immer fed^d bid ad^t ©äcfe hinter einanber angebracht, 
in toAijm fic^ ber Jfienrug ablagert. 

3ln bem unteren @nbe jebed legten ©adCed ifl ein l^ori}ontaIer danal E an^ 
gebrad^t, in »eld^cm bie testen Stefie bed mitgeriffenen 9tuged burd^ üDra^tne^e F 
}urüd(ge^a(ten werben. S)iefe beftnben ftd^ auf Stammen gefpannt, toeld^e mit 
©d^arnieren unb 3"9Pöngen G oerfe^en ftnb, fo ba§ fie beim SSerfiopfen burc^ 
angefe^ten 9tug burc^ fräfttged ^in» unb ^erbeioegen gereinigt werben lönnen. 
S)ad @nbe be^ Sanafö mUnbet in einen ftamin, an metd^em man ben ßug burc^ 
©^ieber narf) 93eticben regulircn fann. 

2)a« ©ntleeren be« Slpparate« gefc^tc^t bei ben JRö^ren unb fiäpen Dermittcip 
©d^teber unb bei ben ©ädfen cinfad^ in ber SBcife, ba§ man ©cfäge unter jlcllt, 
ben Serfd^IugH entfernt unb bie legten Steße bed Stuged burc^ Klopfen ber ©äcfe 
Don au^en mit einem ©tode entfernt. S)ie (Sonbenfation bed 9iu|ed in biefem 
Slpparate foU eine Dorjtig(id^e fein, weit fld) ber 9lug befanntlic^ auf ber raupen 
Dbcrfläc^e be« luc^c« Diet bcffer nieberf^Iägt, al« auf glatten eifcrnen ober 
fteinernen gläd^en. 

atuf ben erpen 33lid£ f(^eint bie« SSerfa^ren fe^r einfad^ ju fein; allein t9 
crforbert nnjweifel^aft eine gro^e äufmcrifamfeit bc« Arbeiter«. S)ie glommen 
bilrf en Weber ju grog nod) )u flein fein ; im erjlen gaU !5nnen bie Serbrennung^^ 
gafe nid^t genilgenb abtü^Ien, gelangen }u ^ei^ in bie ©äde unb Derbrennen bie« 
felben; im jweiten gall ijl bie Qualität bcö 9?u§c«, ben man erhält, gering. 



?lppara.t bon 3Kartin unb ©cafton. 
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S)cr Slpparat ^at ben SSort^cH, bog matt blc ^robucte in ben terfc^iebcneit 
©öden gcttcnttt auffangen fann, unb auf bicfe SBcifc Dcrf^icbcnc Oualitälen 
crjtett. 3nbejfcn bürftc bcr Sctticb einer 8tttgfabrif mä) biefent ©t)flem bur(^ 

Siß. 22. 




bie B^^örung [ber ©öde unb bic gvoge gcuerögcfa^r boc^ ein foflfpietiger unb 
nid^t ganj tm^ai\tx merben. ÜDie Sonbenfation in gemauerten Kammern ift 
ba^er unzweifelhaft t)orjujie^en. 

Siß. 23. 




3n ber testen ^nt ^aben SoriUeuy fit^O in ^ari« ein "patent auf ein 
ganj neue« SJerfa^ren ber Sampcnrugfabrifation genommen, ba« auf ber SSer« 



^) Moniteur des Prod. chim. Vlir, 190. 
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gafung ber )u üerarbeitenben fo^Ienfioff^alttgen äOtatetiatien beruht mit barauf 
folgenbcr Sonbcnfation bc« burd^ unöollflänbigc SSerbtcnnung bcr ®afc gcbilbctcn 
diniti in einem ^ammcrf ^jlem. 3n einer SRetorte A (gig. 24 unb 25 , einer 
@adretoi1e ä^nlid^, merben bie jnm Setbrennen bejtimmten 3RateriaIien mit $ülf e 



Sig. 24. 




bcr geuerung B toergaft. ©icfe ©ubfianjen befinben fid^ in einem 9tccipientcn C, 
öon toetd^em fie burd^ ba«9to^rD in continnirüd^emStra^I in bie 9tetorte flicken; 

Siß. 25. 




einSentilJEJ bient jum9ieguüren be«3wlöwf^- ©er JRedpient C ift'boppetwanbig; 
jtt)if(^en beiben Sanbnngen bepnbet fid^ SBaffer, tteld^e« bnrd^ bieöifec ^^^ 9ictorte 
tmSod^en gehalten niirb; er bient alfo atö $om)ärmer, um bie }u t)erar6eitenben 
5IRateriaIien in einem paffenben Püfpgen 3«Pottbe ju ermatten. @in ©irfierl^eit^ 
öentit 8 regulirt ben S)rtt(f in ber 9tetorte. 3Son ^di ju 3^it »erben bnrd^ ben 
^a^n F bie 9iü(!ftänbe au^ ber (enteren abgeladen unb fammetn fid^ in ber 
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@rube 6r', bte ®afe, loeld^e biefelben ettoa noci^ audfto^en, entmetd^en burd^ bad 
Äatntn K 

3)tc ^robuctc bcr jDcjitBation ^)affixcn bog 9io^r I unb lücrbcn an bcm 
auftDärtd gebogenen Snbe beffelben entjünbet; fte brennen in ber Saftd bed 
(Sammlere /, wctd^er an« einem breiten, abgejtuttH)ften Äeget befielt. 35erfelbe 
rul^t auf gü^en Don T^Sifen, unb ip an feinem oberen (5nbe mit bem fc^wac^ 
atifietgenben 931ed^cana( K Derbunben. S)iefer Sana! K fü^rt bie 9tuggafe in 
bie (Sonbenfation^Iammern L, meldte in ber Sf^xd)nnni nur angebeutet finb, tinb 
auö begreiflid^en (Srftnben jiemltd^ gro^e SDimenfionen ^aben. 

Um ben 9iu§, wetd^er [xij etwa fdjon int Sanal K abf (Reiben fönnte, ju 
entfernen, ip im 3nnern beffetben ber Slbfrafeer M angebrad^t, ber ftc^ auf bem 
SEBagen N ^in* unb ^erbctoegen läßt. SEBä^renb beö ©angc« .ber Operation 
befinbet fid^ berfelbe am unteren @nbe beg Sanate, unterhalb be« ©ammterö J; 
wenn man i^n im gegebenen SRoment bid an« anbere @nbe be« banale f ortf d^iebt, 
treibt er aCien barin angefe^ten 9?ug t)or ftd^ l^er unb entleert il^n in bie donhtn^ 
fation^fammer L, 

gür fefie, aber fc^meljbare Äo^len^offDerbinbungen l^at man nod^ einen 
©d^meljfeffel P aufgefieDt, in welchem man mit ^ülfe be« geuer« au« ber 
Neuerung B bie SRaterialien öerflüffigt. Dicfer Äeffet iji eingemauert in ben 
Ofen Q, unb jwar fo, ba^ fein Sn^att burd) ein geeignete« 9to^r birect in 
ben 9ieci^?icnten C fliegt, fobalb man ben ju biefem ^mdt angebrod^ten §a^n 
öffnet. 

Ueber bie JRefuItate, bie mit biefem SJerfal^ren in ber ^raji« erjiett worbcn 
fmb, pnb nod^ feine 5IKitt^eilungen in bie Deffenttic^feit gebrungen, allein man 
mu§ jugeben, ha^ bie änorbnung bc« Apparate« eine jwedtmägige, unb bie 5lrt 
ber SJcrbrennung eine erfotgtterfjjret^enbe unb auf gefunben ^rincipien beru^enbe 
ip. S)ie SBa^I be« ju Derarbeitenben tDtaterial« wirb man freilid^ banac^ ein^ 
rid^ten mUffen, ba§ baffelbe nic^t ju t)iet S)eftiöation«rüdfpänbe ergicbt unb bicfe 
in flüffiger gorm au« ber 9tetorte entfernt werben fönnen. 

SDie praftifc^e änwenbung ber tängft belannten Seobad^tung, bag fid^ ein 
latter ©egenftanb mit SRug befc^Wgt, wenn man i^n in eine leud^tenbe gtamme 
^ält, ^at, wie bereit« erwähnt, ju einem weiteren SSerfa^ren ber Siugfabrifation 
geführt, weld^e« mel für fld) ^at, unb namentlich ben großen SSorjug befi^t, baß 
ju feiner ?lu«fli^rung ni^t tojifpielige Slntagen erforberli^ flnb , fonbern baß bie 
gabrtfotion au^ in befc^ränttem 9taume ausgeführt werben fann. ^rcdjtt 
^at ben SSorfc^Iag gemad^t, um biefe gabrüatbn ju einer continuirlid^en ju 
machen, bie Sampen unter einem rotirenben eifernen S^Iinber anjubringen, ber 
öon innen mit SBafjer gefüllt werben fann, unb an wetd^en fi^ bann ber 3Juß 
anlegt. Sluf bcr Seite be« S^linber« fireift eine Surfte ben angefefeten 9iuß in 
ein 3tefert)oir ab, unb ber S^linber fommt wieber falt an ber glamme an. 
Oentele 1) glaubt, baß e« noc^ üort^eil^after fein würbe, wenn bie gattH)en in 
bem e^linber brennen würben; wir werben fpäter fc^en, baß aud^ biefe 3bee 
benu^t worben ifi. 



1) ßel^rbud^ ber garbenfobt., 2. %ufi., 6. 395. 
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Slpparat mä) ^re^tl. 



@inen etnfad^en Slpparat jur ^abrüation ton i^ompenrug nad| btefem Sex- 
fahren geigt gig. 26 im S)ur^f(^nttt. Sin gufecifcrncr, bünnwanbigcr, glatt 
abgcbre^tcr S^finbcr rn^t auf einer ^o^len ?l(^fe in Sägern unb ijl umgeben t)on 
einem Sted^mantet, »etd^er bie äußere ?uft üon bem barauf abgefegten 9iu§ ab* 
^ätt unb ein 8erf(%teubcrn beflclben ücr^ütet. 2)ur(^ bie eine (Seite ber ^o^Icn 
Äc^fe fliegt fortwä^renb falte« SBoffer ein, welche« auf ber anberen ©eite ttiiebcr 
abfli^t. Unter bem S^ünber fmb bie rugenben flammen aufgefleüt, unb f ert- 
lich t)on bcnfelben befinbet fic^ eine Slbfra6t)orri(^tung t)on ?eber ober einem 
anberen paffcnben SKateriat, XüAi)t ben an ber SKantelfläc^e abgefegten Stuß fort^ 
ttjö^renb abflreift, unb über eine flar! geneigte S31ed)flä(^e in einen ©ammettaftcn 
fallen lägt. 3)ur(l^ einen geeigneten antrieb wirb ber S^Iinber fortmä^rcnb in 
langfamer Umbre^ung erl^alten. S)ur(^ irgenb eine ber ertt)öf|nten SJorrid^tungcn 

giß. 26. 
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tt)irb bie ©peifung ber Sampen in automatifc^er SBeife beforgt. S)ie SSorjügc 
blefe« Apparate« ftnb einlcuc^tenb, »enngleid^ ani) bie Primitivität beffetbcn 95ct* 
lufle mannigfacher Art bebingen mug. Durd^ »eitere 2lu«bi(bung beö Serf a^ren« 
fmb bann im Saufe ber ^tit alle bie Apparate entftanbcn, bie wir in gotgenbein 
bef(^reibcn »oflen, unb bie jum S^eit ton groger SJoflfommen^eit fmb. 

3n erficr Sinic mag ^ier ber Apparat ton Dtto 2^a(tt)i§eri) in 
^alle a. ©. erwähnt fein, »eld^er, au« befd^eibenen ?lnf äugen ^crtorgegangen, 
nad^ unb nad^ fo »ejcntüc^ terbeffert tourbe, bag er ^eute tt)o^t bejtigü^ ber 
Verbreitung unter bief en ?lpparaten obenan fle^t. Ürfprünglid^ bleute ber Apparat 
jur ßrjeugung ton Sampenrug au« Del, al« aber mit ber ßeit für biefe, obwohl 
^o^en, bod^ nic^t ben ^öd^ften änforberungen entfpred^enbe Ouaütät ein to^ncnbet 
äbfaft nid^t me^r ju finben war, mugtc berfelbe entfprec^enb umgebaut werben. 



1) 5). 91.^^. 9lr.9426 üom 26. ©eptember 1879 unb 13691 bom6.Dctober 1880. 
SlBaöner'S »a^reSber. 1880, 8. 795. S)inöl. Sourn. CCXXXVII, ©. 132. e^cni. 
3nb. 1881, ©. 204. 



5ig. 27. 



59 




60 Slpparat t)on 3:i^altt)!^er. 

@d mar bef annt^ bag burc^ unooUfiänbige SSerbrcnnung Don gasförmigen Körpern 

ein ungleich f einereö ^obuct ju erjicicn fei ate ton flüffigcn ; auö ämerifa lüurbc 

ein fold^c« unter bcm 9tamen „Diamontf(^tt)arj" inH3orttrt, toelc^c« au8 nattir^ 

U(^en ®ofen auf bie cinfoc^fle SBeife crjiett lüurbe, unb bem beutfc^en gcibrüatc 

cr^ebUc^ Soncurrenj machte. 3)e^l^alb btenttn neueperäeit ber I^alwi^cr'fc^c 

Slpparat ^ouptfäc^tic^ jur ffirjeugung t)on Oa^rufe. Oeringcre Oualttäten tücrbcn 

burc^ ÜKifd^en ober ou8 Deten auf bie feitl^erige SBeife ^ergefleüt. 

3)er ?l^3parat in feiner gegentüärtigen öerüoflfonimneten Sonn ijl in 

gtg. 27 (a. t). ®.) unb 28 abgebilbet. S)ie fauber abgebre^te ^totte A, mit 

9tonb a, toeld^er, no^ oben ge^enb, ben 9Baf[erbe^ä(ter bittet, nac^ unten 

ge^enb, ben 3w9 ^o« ^^^^ glauinie abhält, ifl an einer öerticalcn l^o^Ien 

t 

giß. 28. 




%if\t h befepigt, toelc^e ju glcid^er 3«it baju bient, bie Serbrennungögofe ab3u^ 
führen. 2)iefe 5l(^fe tji in bem ©u^Krper B gelogert, unb trägt ein ©(^nerfen* 
rab d, ba« burd^ bie ©^netf e / in Umbre^ung t)erfett wirb, ©ie ®u§!örper B 
fmb an einem eifernen Sräger ilf bcfefiigt, toelc^er feinerfeitö lieber auf einem 
ebenfolc^en N monttrt tfl. M, auf toetc^em gleid^jettig bie SrangmifftonötoeHc o 
gelagert tfl, trägt eine ganje SRei^e einjetner Apparate, toelc^e fämmtli(^ hrxxij 
3a^nräber m öermittetfl ber ©d^nede / öon o in SSetoegung öcrfeftt »erben. ®ie 
•platte A wirb burd^ SBaffer gefüf|tt, metc^eg in bem SKage, toie eö t)erbompft, 
burd^ 3wlf itw"9 ^01^ frifd^em SBaffer erfeftt toirb. S)ie Temperatur bief e« SBaffcr* 
babeö beträgt fortwä^renb 100<>S.; eö wirb baburt^ erreid^t, bag ber jtd^ nieber* 
fd^Iagenbe 9tu§ feine 3)epiflationö* ober SJerbrennungöprobucte abforbiren unb 
o^ne öor^erige Salcination birect in ben ^anbel gebrad^t »erbten laun. 



?lmerifam|d^er ßampenru^opparat. 61 

Unter bcr platte A ifl ein Somplejr t)on Sampen J angeorbnet, wetd^e burc^ 
Sto^r l gemeinfd^aftlic^ gcfpeifl werben. 93et ber gabrifotion t)on Delmg fie§t 
btcf c^ lefttcre mit einem Delbe^älter t)on conjiontem 9lit)eau in Serbinbung, fo ba§ 
au^ in biefem gatte eine SRcguIirung ber einjelnen glammen nid^t erforbertic^ ift. 
Sür bie SScrbrennung t)on®oö fmb bie 33renner befonber« confiruirt, unbgeftatten 
bic gobrifation üerfd^iebencr Oualitäten ton SRug. 3)er ©(^aber H ifl on einem 
gebogenen arme befefligt, ber an ben ©ugfbrper B gefd^raubt ifl, unb wirb burd^ 
^cbel h unb Oegengewic^t G gegen bie beruhte gläc^e gebrüdft, ÜDie SSer^ 
brennung^probucte entraeid^en burc^ bie ^o^(e %6\\t b. S)er abgeflric^ene 9tug fäUt 
in ben ©ommettrid^ter T unb getaugt t)Ott biefem burd^ baö 9io§r W in bog 
SBIed^gefäg S, au« wetd^em er ton S^xt ju ^di entfernt wirb. 

9Ba« bie SeiftungSfä^igfeit eine« folc^en ^(pparate« aube(angt, fo confumirt 
bcrfetbe bei einem 3)urd^meffer ber rotirenben platte üon 80 cm in 24 arbeit«* 

ftunben 8 cbm ®a« unb probucirt barau« 
5^0- 29- 700 bi« 1500 g ®a«ru6, je mi) ber 

A_ _ , Ouatitüt be« teftteren. SBirb Det birect 



r.:ra- 
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auf JRug t)a*brannt, fo beanf^jrud^t ein 

Apparat in ber gteid^en^ett 15 bi« 20 kg 

Del unb liefert 20 bi« 25 ^roc. baton 

an dtn% 3Kit SRüdtfic^t auf biefe ücr- 

SM^L^ß"^ '^MLLJ^'^^^' ^fiKni^mä^g fieinen Ouantitäten öon 

^li^^'^^ }^ ^^' ^^^ ^'^ einjetner Apparat ju erjeugen 

gi^^ im ©taube ifl, ip natürlid^ bie «uffteaung 

_^^___ ^^■«"l"«i""i™ll!l! I ^ einer ganjen JRei^e berfetben erforberlic^. 

Um einen Segriff ju geben ton bem Um* 
fange, in welchem berartige Anlagen au«* 
geführt werben, füge id^ nod^ einige SDlitt^ettungcn ^ier an, bie id^ ber ®üte be« 
^errn S^atwifter tcrbanle. S)ana(^ arbeitet bie girma ?l. 93iermann u. So. 
in ^atte mit 120 ?lppataten, confumirt 10000 Str. fc^were« SKineralöI unb 
probucirt circa 500 Str. ®a«ru6. S« ^aben ferner bie girmeu: 

dänedCe u. ©^neemann in ^annoDer . . . .150 

§artmann in Seile 50 

^re^ u. ©ennig, J!eipjig 50 

Sift^er u. 5Raumann in 3(menau 50 

Slpparate im ®ebraud^. 

SBä^renb bei bem Dorjlc^enb befd^riebenen Apparat bic Sonbenfation be« 
fRuge« auf einer rotirenben platte erfolgt, ^at man bei einem Apparate (gig. 29), 
wie er in SlmerÜa gebräud^tic^ ifl ^), ^ierju ein ©^flem Don ftd^ brel^enben S^Iin= 
bern^ benuftt, unter benen bie SampeuM brennen. S)er fid^ auf ben S^ünbern 
fammeinbe SRu§ wirb Dermittelfl ber febernbcn ©d^abcr H abgefragt unb fällt in 
ben ?Jorrat^«raum, refp. in bie 33e^älter 2>. 3)en Rampen wirb burc^ ba« SRo^r B 
ba« erforberlid^e Del jugeleitet. 2)erSSerbrennuttg«raum ift oberhalb ber rotirenben 



1) ^apier^-Seitunß 1884, S. 1592. aöagner'S 3a^tc§ber. 1884, ©. 1159. 
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?tj)porat öon ©^aemafer. 



S^Unber hnxä) bie SStcc^toanb O abgcgrenjt. Die eittrocid^citbcn Scrbrennung^ 
gafc cnt^attcn nod^ Diel ätug, unb werben jur 5lbf (Reibung beffelben bur^ bic 
jitfjacfförmigcn ®d)oniftetnc F geleitet. 3n btefen <Bi)oxn\Uxmn jinb an einer 
SBefle h äbflopfer angebracht, bic ba^ fxi) abfefeenbe ®4»arj lodern, fo bag e« 
ebenfatt« in bie ©antmelgefäge D gelangt. 

Unter ben Se^ättern 2> fle^t ber Äajien a, mXijn ba« etwa baneben faücnbc 
Sam))enfd^n)ar) aufnimmt. 

Sin weiterer Apparat (gtg. 30) iji t)on®.®.©^aemaler in gbinburg^a. 
conftruirt unb patentirt toorben. S)aö fficfentlic^e ber Srpnbung bejte^t in einer 
Steige üon geneigten, um i^re Äc^fe rotirenben ^o^egeln Ä mit geöffnetet 93afi«, 

giß. 30. 




inner^tb toetd^er 33renncr B fo angebrad^t pnb, ba§ bie glamme gegen bie obere 
Seite beö Segele fc^tögt. Oberhalb eine« jeben Äcgelö befinbet fic^ paraKcI ber 
ßänggfcite beffelben ein perforirteö 9to^r C, Don welchem auö ber i^egcl bur(| 
SBaffer gefüp wirb. Der ficgelmantet ifl an ber 93afiö nad^ äugen umgebogen, 
fo bag ftd^ runb um benfelben eine Strt JRinne D bitbet, au3 welcher ba8 SBoffer 
in einen für eine Steige Don Apparaten gemeinfc^aftlic^ert Sanat abläuft. ®ur(| 
fefifle^enbe ©d^aber E wirb ber 9iu§ auö htn einzelnen Regeln entfernt, unb 
burd^ Sanäle F nac^ einem gemeinfc^aftlid^en ©ammelgcfäge gebrad^t. ®er 
3lntrieb beg Slpparate« erfolgt burd^ ä^^^i^ö^ ^• 

6ine SJerDotlfommnung ber Don^red)tl gegebenen 3bee ijt ber äppQtat 
(gig. 31 unb 32) Don 9?ob. Dre^eri) in ^att« a. @. (3). %t.^% 29261). 

1) Söaßner'S ^al^re§ber. 1884, ©, 1157. ®ingl 3ourn. 255, 247. g^em. 3nb. 
1885, ©. 21. Xed^n. d^em. ^ol^rb. 1884/85, ©. 409. 
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35crfctbc befielt in feinen ^auptt^eitcn au« einer 9teif|e üon örcnnern l, über 
tDeld^en ftd^ eine mit SBojfer ge!üf|lte Sted^trommel B tangfam umbre^t. ÜDie 

£romme( bcbetft ftd^ hierbei mit SiuJ, 



519. 31. 




ber burc^ ben ©c^aber t abgeflridften 
njirb unb burd^ ben Srid^ter F in ben 
«uffangfapen S fäDt. Die Dämpfe 
unb ber nid^t abgefegte 9tu§ werben in 
einen über bem Siugapparate angebrac^* 
ten Äaflen abgefaugt unb ber 9tug burd^ 
ein SlbHopffitter jurüdtge^alten. 3m 
©eftette A ift bie Siebtrommel B mit== 
telfl ©c^nedtengetrieb cd bre^bar gelagert. 
3)ie äap\m fmb §o§t unb jur 3)urd^« 
teitung be« flü^toaffer« paffenb ein* 
gcrid^tct. SKit ^ütfe eine« im Änie* 
flüdfe i ftcdtenben E^ermomcter« wirb 
bie Temperatur be« äbtauftoafferö nac^* 
gefe^en, refp. ber äBafferabflug nac^ 
Srforberni^ geregelt. Unter ber Srom= 
met^ befinbet fid^ ha^ ?ampenf^flem D, 
weld^eö auö ben SSrennem l, bem SSer* 
t^citungöro^r m, bem Oummifd^Iaud^ N 
unb ber SSorrid^tung* befielt, mit bereu 
$ülfe bie SSifenner in fenfrec^ter 9iid^* 
tung gehörig eingeflellt werben Wunen. 
S)urd^ 3^if^cnflüdte u au« ®ummi 
laffen ftd^ bie 8Jert^eiIung«rö§rcn, be* 
jiel^ungömeife bie SSrenner, neben ein* 
anber ober t)crf d^rönft aufflelleu, wie bie« 
jur befferen SJert^eitung be« SRuge« am 
jwcdEmägigflen erfd^eint. Unterhalb be« 
Oefiette«^ befinbet fid^ in einem Sanal 
ba« äw^ci^iJ'^fl^^ö^r J, Don weld^cm 
au« ber 3«P"§ ^^^ Srcnnftoff« ju ben 
Srenncrn burd^ ben ©c^taud^ N mittetft 
eine« §a^n« v geregelt wirb. Die 93Ied^* 
trommet B ifl in einem entfpred^enben 
3lbftanbe t)on einem S3IedftmanteI um- 
geben, weld^er öermittetft §anbl)aben auf 
ben ©efteüfeitenwänben aufruft; ben 
Untert^eil biefe« SKantel« bilben bie 
Etappen x unb Xi, wetd^e ben 3^*^^*^ 
ju ben 33rennern l, bejie^ung«weife gum 
3lbftreid^med^ani«mu« gcftatten. Die 
Slbflreic^mafc^ine t wirb burd^ §ebel unb 
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©egengctolc^te jkt^ gegen bie freifenbe Siebtrommel ongebrüdtt, fo ba§ bet 
abgenommene SRug burc^ ben Äuffangtrid^ter F in ba« ©ommetgefög S ^ctabf äüt. 
Seim |[ndn)ed)f ein ber Säften 8 mtrb bie ^(appe K am unteren @nbe bed Xric^- 

Sig. 32. 
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terd 8 3ettto)eiltg gefd^toffen, fo bag ber Setrieb M %))))aTate0 nic^t unterbrochen 
werben mug. Se^uf^ etmaiger innerer Steinigung ber Trommel B tft biefetbe 
an einer Seite mit einem ijerfd^Iiegbaren SWonnloc^ M berfel^en. 

Um bad fogenannte ©(^mi^en bed t^abritraumed )u bereuten unb benfelben 
im 3ttteref[e ber ©efunb^eit ber Arbeiter ju lüften, fowie etwa an ber Sled^*^ 
trommei vorbei ftreid^enben 9tug aufjufangen unb bamit eine grbgere Sudbeute 
)u errieten unb g(ei^)eittg bie Stad^barf^aft t)or 9lupe(äfligungen )u betoa^ren, 
tDerben bie S)ämpfe burd^ 9to^r{tu^en C in ben jur S3er^Utung Don Sbfü^Iung 
mit gitj öerHeibeten unb in ber SKitte gct^eilten ^oljfaften gcfaugt. 3ebe Ab» 
t^eiütng bed $6l}Ia{tend ift burd^ eine Heine £§ür )ugttnglid^ gemalt unb enthält 
einen Sttt^fänger, befle^enb au« einem eifemen ®erip<)e, weld^e« mit glanett über* 
sogen ift. Se^ufd Sbbid^tung unb (Einl^ängung biefer t^taneOfttter in einer 
Äajienabt^eilung'bienen bie tebernen ©eitenwänbc ä; unb ber $oljra§mcn d, welcher 
lefttere feine Unterflüftung burd^ bie Seiften e finbct. 

3ur SSermeibung ber Serftopfung ber f^aneOfiUer burd^ ben ftd^ anfe^enben 
^n% bient eine feUflt^Stige Sbflopfoorric^tung auf bem S)ed(e( ht9 ^oljfaften«, 
bie mittetfl eineS 9tiemenö, welcher Don ber Srommelad^fc B auf bie Stiemen* 
fd^eibe B ge^t, in @ang gefegt n)irb. Um bie Sbno))fftIter o^ne Setrieb^5rung 
ununterbroc^ert in SBirIfamfcit ju crl^alten, finb biefelben, nebfl ber jic^ an* 
fd^ßegenben %b)ug«t)orrid^tung/ boppett angeorbnet, unb treten abmed^fetnb in 
Z^ätigteit. 

3ebe ber beibcn abjugdröl^rcn T ift an i^rem oberen Snbe mit einer S)roffeI* 
Kappe ü öcrfe^en, weld^e beim äbflopfen beö Iric^tcrö fclbftt^ütig gcfc^tojfen 
unb bann »icbcr geöffnet wirb. Damit nun ber öon ben giltern abgeflogene 
9tu^ nid^t jurüdC auf bie £romme( B fallen Kann, finb ®d^u(bed(e( E unb (Sin* 
fafefiüdfe ff angebracht. Die güge unter ben ©d^uftbedtcln laffen fo oiet freie 
Dcffnung, bag bie »arme, feuchte ?uft ungcl^inbert öon bem äRantet au« burd^ 
bie (Stufen C nad^ bem dunem be« ^oI}faften« a gelangen fann. Die beibcn 
abteitungdröl^ren T fielen mittclft Ärümmer mit bem für mehrere Apparate 
bienenbcn unb jum Suftfauger fü^renben gemeinfamen ?lbjug«f d^Iotc in Scrbinbung. 

(£« ejriftiren nod^ eine Steige anberer Apparate jurDarpcHung öonSampen* 
ru^; fle finb jum 2^eil ®c^eimni§ i^rer ffirftnbcr, jum Il^cil Pub bie «b* 
weid^ungen üon ben oben bcfd^ricbenen ju geringfügige, alö ba^ ftd^ eine bcfonbcrc 
Sefprec^ung berfrtbcn rechtfertigen liege. 9ter einer Sieuerung, bie ber aUemeucften 
^tii angehört, tooHen tt)ir noc^ gebenfen; e« ift bie« ein beutfc^c« patent auf 
einen Apparat jur Darfleüung oon Sampcnrug unter gteid^jeitiger Oewinnung 
Don Dampf, »elc^e« unter ber ?tr. 40909 oom 25. 3anuar 1887 an 9t ob. 
Dreier 1) in ^afle a. @. oertie^en »orben ift. S« ^anbelt fic^ ^icr junäd^ft 
um bie DarfteUung oon Sampenrug in grügerem SRagftabe, al« bie« bi«Iang 
gefc^e^en, unb bann aud^ um bie %u«nu6ung ber feitl^er verloren gegangenen 
»erbrennung«wärme jum 3»edfe ber Sefd^affung einer billigen SBetrieböfraft für 
bie Apparate fclbft unb für bie jur gabrlfation erforberlid^en Sieb* unb üBifc^* 
mafd^inen. 



1) e^em. 8tö. 1887, ©. 1432. 

jt ö l) 1 e T , WuBfa&rifatton. 
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t^olgenbed ifl in aUer ^ttrje ha9 '^rtncip be« %t)))atate« ($ig. 33). 3Re^rete 
mit cinanbcr huxi) SRö^rcn r* t)crbunbcttc, gefc^toflcnc, mit SEBaffer gefüllte 
©efäge Ä mit flauem, abgebte^tem Soben bienen jum auffangen be^ 9tugeg 
unb bilben ate ®onje« einen 3)ampffejfel. Unter ben einjelnen Oefägeti A^ 
meldte einen ringförmigen Ouerfd^itt jcigcn, befinben fic^ 83rennt)orridtongcn g, 
bie mit einer rotirenben SBeKe h terbunben finb. 3)er fld^ bitbcnbe Sßug »irb 
burc^ mit berfetben SBelle perbunbene Slbflrcid^er m, we^c öcrmittclji ber ®cgcn* 
gctüid^te n an bie bem§te gtäc^e angcbrücft »erben, abgefegt unb fällt in bie 

gleic^faQd rotirenben ^ä^ 
Sig- 33. jlcj, i^ (^^^ ^enen er entfernt 

n)irb, n>enn fid^ genügenb 
angefammett ^at 3^r 
SSrennmateriat ermatten bie 
rotirenben Brenner oermit* 
tetß ber äQeOe h, toetc^e 
im dmteren ^o^( ift, unb 
ber baf[elbe burd^ ba^ 
©pnrlager öermittelji ber 
8tö^re r jugefü^rt wirb. 
2)er antrieb erfolgt bnr(^ 
baö ©ctriebe Z. 

S)er «pparat tji fifr 
bie Verarbeitung öon IDA» 
ga8 benimmt, unb confu- 
mirt nac^ einer Sered^nung, 
bie mir $err 9t. S)re5er 
}ur S3erfügung geßellt ^at, 
in 24 ©tttnbcn 380 bi« 
400 cbm ®a«, ma« einem 
äufmanb tjori ca. 600 bi« 
700 kg SRineraWl bei einer 
SRugau^beute öon ca. 40 kg 
entfprid^t. SKit einem ber* 
artigen 3l))))arate* iß man 
alfo im @tanbe, iä^rlic^ 
10000 biö 12000 kg 
9tu§ ju erjcugen. Unter 
iebem ber ®efä§c A fmb 28 ?ampen, refp. Srenner angebracht, unb ba ber ganje 
Apparat au« fec^« berartigen ®efä^en befielt, fo ftnb alfo pet« 168 Stammen 
in Function. S)er Suftjutritt ju benfclben, fomic i^re Sntfernung t)on ber ju 
berugenben Stäche, fönncn burd^ SKilromctcrfd^ranbeu auf« ©enauejie regulirt 
»erben. S)ie mit ben Serbrennung^gafen abge^enben SRu^t^eild^en »erben not^ 
befonber« aufgefangen, fo ba§ ein SSerlufl auf biefe SBeife nid^t erfolgen fann. 
!Der ganje Apparat beanfpruc^t einen 9taum öon 2,5 qm. 

5Rad^ SJerfuc^en Don $errn 9i. 3)re^cr giebt eine rugenbe ®o8flamme 
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unter nic^t gerabe gUnfitgen 93ebtngungen an bad ^ü^tmaffet tn einet ©tnnbe 
eine SBämtemenge t)on ettoa 380 Kalorien ab; et fc^üegt bataud;ba^ bentnac^ bei 
bcm %)fpaxatt Dautpf für % bi« 1 ^ferbcfraft gewonnen »erben bürfte, »ä^* 
renb ber %)})}atat felbft )u feinem Settiebe faum eine ^albe ^ferbefrajft bebttrfen 
mtrb. 3Ran fann bentnac^ Üebenfafid mit einiger ©id^er^eit annehmen, ba^ ber« 
jclbc bie jn fctnem eigenen Setriebe erforbcrtid^e Äraft fdbfl probücirt ' 

2Bie man fielet, tft ber S(^^arat weniger einfad^ confhuirt, atö bie feitl^er 
befprod^enen; ^r mn§ a(fo fc^on bnr(^ eine »efentlic^ ^ö^ere SeiftungdfSl^igteit 
bei g(eiij^er Dualität be^ ^robucted au^gejeid^net fein, bamit mdn ftd^ ju feiner 
auf fieKung entf c^üe^en ttnnte; iebenfafl« aber ifl er ate ein gortf d^ritt auf biefem 
®ebicte )u begrüben, unb öerbient bie Seac^tung ber atugfabrifanten. 

äBeb^em t)on ben angeführten 9)))>araten berSorjug einbrannten ifl, bürfte 
fd^toierig ju entfd^eiben fein; aDe befl^en gewiffe SSor}üge, bie bei ben einen in 
il^rer einfad^eren Sonfhuction, bei ben anberen in bort^eil^afterer Hnwenbung 
be^ ^rincip^ ber f ü^(enben Slttd^e ober in anberen Umflftnben }n fuc^en fein mögen. 
Sei und in 3)eutfd^Ianb erfreut ftc^ bislang ber Apparat t)on ST^atwi^er fafi 
allgemeiner ^nwenbung bei ben ^abritanten Don feinftem Sampenrug )u Suc^^^ 
brudt^ unb lit^ograpl^ifd^en Sarben. ^ttr biefe ^mdt genügt t9, wenn man bad 
3ur ^abrifation beftimmte Del atö fpld^ed verbrennt 9Ran erjiett atdbann (nac^ 
freunblid^er ^rioatmitt^eilung bed ^errn D. X^alwi^er in $a0e a. @.) aud 
Petroleum 20 ^roc, au« ©olaröl 25 ^roc. 9tu§. ^anbelt e« fid^ aber umbic 
Sabrifilttion üon Sam))enru§, ber }u ben ^o^feinften ^Oufhationdfarben tauglid^ 
fein \oU, fo ifl e« not^wenbig, fd^wered 1Dlineraß( }u))or )U bergafen, unb jwar 
mittel^ eine« tnögtic^ß boDtommenen Sergafungdapparated, bamit bie Su^beute 
an ®ad unbefc^abet feiner Duaßtttt minbefiend 60cbm t)on 100 kg Det beträgt. 
S)ie 9tuf oudbeate nac^ biefem Serfa^ren fleUt ftc^ auf 4 bid 6 $roc. t)on bem 
}ur Sergafung gelangten DA, je nac^bem eine feinere ober geringere Dualität 
9tui beanfprud^t wirb. 9tad^ Angabe be« i^erm D. S^alwi^er wirb fein 
3lpparat gegenwärtig audfd^Ue^Ud^ }ur Srjeugung t)on®a^ug berwenbet, ba für 
Sampenrug and ^troleum ober @b(aröl fein Sfbfa^ }u erzielen ifl )u greifen, 
bie nod^ lo^nenb wären. Sei ber Sergafung ber Dele refußirt ein Z^cer, circa 
25 ^roc t)om Sudgangdmateriat, weld^er atö fotd^er nid^t mel^r bergaft werben 
tann. (Sr wir^ ber 3)efiination unterworfen unb erfährt bie gteid^e Se^anblung 
wie ©teintol^Ient^eer. kleben leidsten Delen (iefett er aud^ wieber ®a^U, weld^e« 
in ben Setrieb jurtidfwonbert. 

9Bad bie Seiffatngdfä^igfeit ber Derfc^iebenen anberen Separate anbelangt, 
f fehlen mir barüber bie nöt^igen SRitt^eilungen. Mein troft biefer Sott» 
tommen^eit in ben tipparaten jur (Srjeugung bon Sampenrug wirb immerl^in 
nod^ ein fe^r beträd^tlid^ed Duantum biefer fofibaren <Subfian} auf primitibftem 
SBege erjengt Statürlic^crSBeife fpielen §iet örtliche Ser^ältniffe, greife bedSRo^« 
ntateriate 2C. bie größte 3tofle. @o berid^tet ber „©cientific tlmerican" bom 
12. Dctober 1878 über eine großartige ?ampenru§fabri! in ^etrolia (^ennf^l^ 
Damen). S)ort entftrömen neben Petroleum unge^ure äRengen brennbarer ®afe 
ber @rbe, bie )um 2:^eil jum ^eijen unb; }um Setriebe bon 3)ampfmafd^inen 
berwenbct, jum I^it aber aud| ouf Sampenruß bcrarbeitct werben. SWan §at 

5* 
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bic gobri! bi^t on bcr ©teile arigdegt, »o ho» ®a« au» ber Srbc tritt, \avmA 
cö in ®afometern unb leitet t9 ju mehreren Xaufenb SSrennettt, »ctd^c fämmtlH 
gegen große ®(^iefer^)Iatten gerichtet jinb, ouf benen jlc^ ber 9iu§ nieberfc^lajt 
SSon 3"t JU 3cit wirb bcrfdbe abgefragt, gefantmett^ üerpadEt unb ju 9)lct{ii 
gebracht. 

Sine ä^nlid^e Sabrt! ^at 9teff bei®ambier (Äno^ Sountt|, D^io) inbt 
5Rä^c ber SRünbung be« Äo^oftng angelegt, «eff »erbrennt täglt(^ in 18(1 
93rennem t)on t)erfd^iebener Sonftmction circa 8000 cbm ®a« unb erhält baraii 
iä^rlid^ (?) 16 t 8ann>enrug, ben er unter bem SRamen „Siantantfd^ttotj" ii 
ben Raubet bringt. 

gaß« biefc angaben ri^tig finb, mng blc Arbeit eine fe^r unrationeDc ji 
8000 cbm ®mbenga« rc^jräfentiren ein ®ett)ic^t öon mnb 6000 kg. Te 
Sa^reöconfum on ®a« betrüge fomit ca. 2000000 kg, wogegen bie ^robii* 
t)on 16000 kg Sampenruß nur 0,8 $roc. bed angewanbten ®afe^ betrage 
würbe, eine Derf(%tt)inbenb fleine 3iffw gegenüber bem §o^en fio^lcnjioffg^ 
(86 *$roc.) be« ®rubengafe«. 

SOtan wirb bemerft^aben, ba| bie %rt ber Verbrennung be« fo^Ienfol 
faltigen ÜRaterial« bei aflen »oni^tungen, bie wir im SSorile^cnben 6ef|)ro((a 
^abcn, bie urfprüngti(^e geblieben iji, weil fld^ gejeigt ^at, bag ba« Sctbmnifli 
in Rampen jur Srjielung einer möglic^ft tiefen ©^wärje bei jartcfier Sef(|Ä|b^ 
§eit ber 2Baare nic^t umgangen werben fann. SEBa« im Saufe ber ^äikki 
^abrifation üon ganipenruß t)erbeffert werben ijl, bejie^t [xij alfo nur aiifW 
be« ©ammeln« ber SBadre, bie richtige 3[u«nu|ung ber ^rbrennnngdga{t^ 
bie Seitung ber Serbrennung felbfl, gactoren, weltj^e atterbing« für bie »cntoÄ 
berfelben ^cutjutage t)on eminenter' SSebeutung geworben ftnb. 

9ieuerbing« würbe inbeffen aud^ ein amerifanifd^e« $atent genommen, u 
ben „8ampenru6" auf anberem SBege au« Äo^lenwafferfloffcn ^crjujtfEfii. 
3. SKac Sig^c^) will ben S)ampf t)on Äo^Ienwafferfloffen burc^ glö^w^ 
JRetorten leiten, um Sampcnrug ju crjeugen. Db ein auf biefcaBcifc ^erjepellif^ 
^robuct tt0(^ ben Flamen „Sampenrug" Derbtent, erfc^eint jum minbc|lett jwe# 
^aft, unb weld^e Sigenfd^aften e« beft^t, ift bi«tang noc^ nid^t belannt getoorbtn 
»ei bcr betannten ©gcnf^aft be« Äo^lenfloff«, fw^ in glü^enben SRö^eß «•• 
Äo^lenwafferftoffcn grap^itartig au«gu{d^eiben, bürfte inbejfen öoii bie[fiB 
Verfahren nii^t öiet ju erwarten fein. 

S)er ?ampcnru6 ift ebenfall« eine fc^r fein Dert^eUte fto^le., bie inbeffen in 
golge i^rer größeren Steinzeit weit weniger, flodfig ifl al« ber Slommenru^. 3"' 
weilen befielt er au« jufammen^ängenben Sappen, meijien« aber an^ einfli 
feinen, ungemein leiteten, tiefftj^warjen *jßutoer. 3)em Umjianbe, bo^ betSont))« 
ru§ in gotgc feiner gabrüation meiften« einer ^öl^eren Temperatur ou^gejejit 'i 
al« ber glammru^, üerbanft er feine geringere SSerunrcinigung mit tü^'^^ 
tif^en ^robucten, 3)ie Steinzeit be« Sampcnru^e« iji bereit« in einem frfij«^ 
Sapitet nac^ «ndltifen t)0n ©tein, Anbei unb 3. 8t. ©anto« batgetlß 



1) ei^emifcr^Stfi. 1878, S. 248. 2)inöl. 3ourn. 231, 177. Chem. News 18^^ 
38, 94. — 2) ^|„. ^ttt. git. 346169. äöagner'S Sa^iteSbcr. 1886, 6. 528. 
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n>orben. Sad fpectftfd^e ©etoic^t eine^ ^tobucted, toie ed in Omenta aud natür« ' 
I^cn ®afcn crjeugt wirb, fanb ber Scftterc^) ju 1,729 bei 17<>. » 

S>er Sampenru^ »irb in bet gleid^en Seife unb )u benfetben 3^<!<I^n an^ 

getoenbet toxt ber glammrug, fte^t aber ungleid^ ^ö^er im greife, fo bag er nur 

für feinere Arbeiten unb beffere Öualitäten Don SBaaren ücrwenbet werben !ann. 

$ür feine Sani))enru|e au9 ®a& werben jnr 3cit 350 bt« 400 3)tf. pro 100 kg 

: beja^It. Sine wichtige Serwenbung ftnbet berfelbe nod^ in ber S<^bri!ation ber 

1 (j^ineflfci^en Sufd^e, weld^e bnrc^ S3eretnigung Don gereinigtem Sam))enru^ mit 

: ber ammoniafatifc^en Söfung bed iRieberfc^Iageö einer concentrtrten ^ergament^ 

fo(ution mit^aOäpfelinfufton entfielt. Site äßo^tgeruc^ fe^t mQn«etn)a^3)tof(^ud:: 

:- tinctut unb ote ©inbemittcl jlar! eingeloci^te ^ergamentfolution ju, »erarbeitet bie 

: 3Kaffe auf bem Steibfleine i\S ju DoUfornmenfter ©teic^mä^igfeit, formt fle in 

. ©tängetc^en ober Saferen, troctnet fte unb beflreid^t fie mit bem @aft ber 

• görbcbipcl, um ben fSormftticfen ben ber d^ineftfd^en 3:uf(^e eigent^ümüd^en @tanj 

r JU geben. 



1) loc. cit. unb Chem. News 1878, 38, 94. 
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5ingemeine Setrad^tungen übet bic aScrtol^lung. 

Unter bcm Sinflu^ ^ö^erer Scutpcratur bei ?uftab{(^(u§ jcigen bic öetfti^ie' 
benen orgattifd^en Körper ein fe^r terfd^iebenattiged SJer^atten. äRand^e berjettei^ 
namentlid^ fold^e üon fe^r einfädlet donfittution, loie bie ^o^Ienmaffer{lof[e, 
Slffol^ol, aiet^er :c., fbnncn o^nc ä^^f^fewng beflittitt »erben, nnb nur wenn mau 
i^rc kämpfe tt3eit über ben ©icbepunft ber glüfftgleitcn er^iftt, crleiben ftc eint 
Umtoanbtung in anberc ©ubflanjen. SBicbcr anberc t)on cottH)Iicirterer 6on* 
ftitution, tt)ie j. 93. 3"dfcr, man^e organifc^e Säuren unb bie @a(jc bcrfelben 
mit anorganif^cn Safen, namentlid^ aber fo(d^e, bie bur^ ben Sebend))roceg 
erjeugt finb, wie j. 93. afle 93rennntaterialien, jeigcn, wenn flc bei Suftabfc^Iug 
einer ^ö^eren Temperatur au^gefe^t »erben, ba^ 93e{lreben, i^re (Elemente anberc 
ju gruppiren, moburd^ neue 93erbinbungen entfielen, bereu 9?atur l^auptföd^tit^ 
ton ber 3wf<^nii"fnfc6wng be« angewanbten 9Kateriate, bem l^errfd^enben 3)rud 
unb ber Temperatur abfängt, fo ba^ fie i^rer Dualität unb Ouantität nad^ fe^r 
Dariiren unb bie mannigfattigften 95erbinbungen in fafl unbegrenzter ^afjH ent- 
fielen fönnen. 3)tan be}eid)net biefen 9$organg in ber 9tege( afö trocfene 
3)eßiüation, meil bie babei erzeugten ^robucte grogent^eitö pd^tiger 9}atur 
ftnb. 3e nad^ i^rer SWatur jerfaflen bie organifd^en Äörper unter gteid^jcitigcr 
Slbfd^eibung ton So^te, wie wir bieö namentüd^ bei unferen 93rennmatcrialien, 
Snod^en, @c^(emprzc. wa^rne^meu; in biefem i^aQe, ber un9 ^ier befd^öftigt, 
nennt man ben ^rocefe eine 9Scrfo^Iung. • 

3)ie 9$orgänge ber 9$erto^Iung ober trodenen ^efHUation ^aben, obgleich 
bie 3)eftiIIationdprobucte aller biefer burd^ bie ^i^e }erfe$Iid^en ©ubflanjen je 
nad^ ber Statur ber festeren in d^emifd^er 93ejie^ung wefentfic^ Derfc^ieben pnb, 
bod^ meifien« ba« gemeinsam, ba| @afe unb S)ämpfe, bie ftd^ ju ?ftüfflgf citcn 
tjcrbic^ten, entweichen, wä^renb öietÄo^Ienftoff obcrfe^r fo^tenfioffreid^e 
Körper unb bie etwa Dor^anben gewefenen llfd^enbeflanbt^eile iurüdtbteiben. 
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(Sine jebe betartige 3^^f^6u><8 ^^^4 ^ö^ere Xempetatur betlSuft gatt) 
aUgetnein in bet äBeife, hai junäc^ft ba^ ^^gtoffopifd^e SBaffer entn)et(i^t unb 
bann mit june^menber Sent^eratur bie flü^tigen (SIemente, ©auetftoff, äBaHerftoff 
unb ©ttdfioff, {i(^ in @adfonn t)on bem Äo^tenftoff }u trennen {heben, unb ftd^ 
t^eild unter einanber, t^eitö mit bem nic^t flüd^tigen ^o^(en|toff }u fittd^igen 
(Subfianjen vereinigen, unb bie« in um fo reid^lid^erem 3Rage, je §%c bie Ztm* 
peratur ^eigt. S)ie ÜRenge ber entfte^enben 3^f^6ungd))robucte ijl ab^öngig Don 
bem Ser^ältnig jtoifc^en ©auerfioff unb SBoffcrjloff in ber )u «)erlo^Ienben @ub* 
{Ion}, unb smat berart, ba§ fie um fo grSger xfi, je reifer ein 3)tateria( an 
SEBafferjtoff ifl unb je me^r ber ©auerfioff jurüAritt. 

SKan ^at getob^nlic^ angenommen, ba^ bie trodene üDefiiKation bon Ao^Ie, 
bttuminöfen ©d^iefern, SBoQi^ unb berarttgen ©ubflanjen jiemi^ unbefHmmter 
92atur ifi unb teine toieberfe^renbe 9tegelmägigfeit geigt, wie mir bieS beifpietönieife 
bei ber 3^^f^6^8 ^ ®^ic organifc^er ©äurni/ }. 93. efftgfaurem Jlali, fe^en, 
bei melden immer bie gteid^n, befiimmten (Svgebnif[e eintreten« 3)iefe Snna^me 
l^at 9Ri((di) burd^ eine Steige intereffanter ^erfud^e miberiegt, bereu $aupt« 
ergebniffe »)ir nad^fle^enb mitt^eilen. 

@d fte^t mo^I fe{}, ba^ ^o^Ie oud ^ol^fubflau} ober unreiner- SeÜuIofe, 
nGeHioOj, unter bem Sinflug oon ^i^e, 3)rud unb 2>^xt entftanben ifi. %u9 
SJioIettc'g Srgebniffen über Dcfiittation öon ^o(j ge^t ^erbor, ba§ bie ^i^c 
^auptfäc^Iic^ toaflerabfpaltenb mirft. SRilU ^at nun gefunben, ba^ bie 3"^ 
fammenfe^ung M S)efiiIIationdrildtfianbed ber genannten SRaterialien bei einer 
3«feftung«temperatur bon etwa 185^ ber atlgemeinen gormel nC6H8 04^ bei 
einer 2:em))eratur bon etwa 220^ nCeHeOs, unb bei ttmaiSO^ ber 3ufantmen^ 
fe^ung nCeHgO entfprid^t. Z)er Snbjufianb wttre iebenfaQ^ nCg ober 2.nC3, 
iä^l fid^ aber unter gewö^ntid^en Serfud^dbebingungen nid^t eneic^en. 

%ud^ aud Serfud^en bon Softer ^ ge^t ^erbor, ba| wa^rfd^einli^ ben 
organifc^en ©ubfianjen, welche berfd^iebene 9rten Ao^len jufammenfe^en, eine 
funbamentate (Sin^eit G3 )u ®runbe liegt, unb bag bei ber trodenen S)efii(« 
lation ein einfädle« Serj^ftltnift beö im I^ecrc, im ®afe unb in freiem 3**' 
fianbe abgefd^iebenen J^o^Ienfloffd befielt, ©eine mittleren 9tefultate, abge» 
fe^cn bon ©c^wefel, (gtidffioff, geud^tigfeit unb Slfc^c, entf^)re^en folgenbcn 
ScjieJ^ungeu: 

a) gür ?)orlf]^ire* unb ®ur^am!o^te: 

2C34H18O = 33C + C15H34O + H2O 

org. 6ubft. in fefter ®aS unb otg. 

ber Äoilc ftol^lenfioff X^icer SQßaffer 

ber.: 100 61,5 35,7 2,8 



gef.: — 61,5 38,5 



1) Journ. of the Soc. of ehem. Ind. 1885, p. 325. — 2) Proc. of the Inst. 
of Civ. Eng. April 168i« 
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b) 55ür fc^ottifc^e Sanncüol^Ic: 

2C12H12O = 12 c + C12H23O + H2O 

org. <Subft. in feftcr ®a§ unb orß. 

ber Äo^le Äo^lenftoff Xl^eer ffiaffcr 

bcr.: 100 41,9 52,9 5,2 

gcf.: — 41,3 58,7 

SKitlö §at gejetgt, ba| bie wgamft^e ©ubftanj eine« fd^ottifc^cn ©urd^* 
fd^nitt3*Dctf (Riefet« genau btc äwfattiJnenfc^uiig CgHioO ^at unb ba§ berfctbc 
bei mäßiger 2^c»H)cratur mi) folgenber Oteic^ung jcrfäüt: 

TCßHioO = 18C + C24H62Q3 + 4H2O 

fcfter ®a§ unb org. 

Äo^Ienftoff Del aBaffci 

bcr.: 100 31,5 58,0 10,5 

gcf.: — 31,2 58,3 10,5 

93ei einer ^o^cn IettH)eratttr bagegen ^aben lüir bie ©leic^ung: 

7C6H10O =_6^ + CaeHeaOs + 41^ 

fejter ®a§ unb org. 

Äoldlenftoff 2%ecr Söaffcr 

ber.: 100 10,5 79 10;5 

gef.: — 12,8 76 11,2 

Slc^nüc^e ?5er^ältnif[e fonnte er für Sonnet* unb Säogl^cabfo^te conjlatiren. 
S)urd^ ja^Ireid^e anbere ^erfud^e }etgte 3KiI(d, bag aud^ bie $erf Ortung t)on 
(SeUuIofe, Sannofe unb SBoUe immer mit jiemfid^er Stegetmägtgleit nad^ biefer 
Cs^gin^cit ober SSietfad^en bcrfelben tor ftt^ ge^t. Seifpicteweifc jerfättt 
Sellulofe nad^ folgenber ©leid^ung: 

3C6H10O5 = 12£ 4- C6H8Ö4 + IIH2O 

org. 8ubft. ber fefter ®a§ unb 

deöuloje ffol^Ienftoff Xl^eer 

ber.: 100 29,6 29,6 

gcf.: — 27,6 30,0 

gür Sannofe ift bie ©leid^ung fotgcnbe: 

Ci2H220n = 9C + C3H2O + IOH2O 

org. fe^er ®a§ unb org. 

@ubjtan3 Äo^lenftoff Xl&eer Söaffer 

ber.: — 31,6 15,8 52,6 

gef.: — 31,5 17,7 50,8 

S)iefc Ser^ältniffc f^)red^en ganj augenfd^einlid^ jn Ounflcn bcö beflimmten 
SSerlaufö bcr Serfo^tung genannter 2)faterialien. @ö tfl ttja^rfd^einlid^, bag bie 
orgonifc^e ©ubftanj in benjelbcn immer burd^ bie formet nCa auögebrüdft werben 
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tann, unb ba^ eine fe^r eitifad^ 9e)te^utig jimfc^en bem fto^Ienfloff bec feßen 
^ofjUt auf ber einen @eite unb ienem bed ®afed unb Zfittx9 ober Dete auf bet 
anbeten ©eite e^fiitt. Sd i|l ebenfo Hat, ba^ C3 bi{ funbamentale (Sin^eit 
biefer Sßitfungen ift, unb ba^ bte Sett^eilung bed fio^lenfloffd in 2:^eet, ®ad 
unb tüdflänbtgeftol^Ie nut na^ biefet (Sin^ett obet Sielfac^en betfelben gefc^e^en 
lann. 3)tefe Cs'iSin^eit jeigt flc^ fogat in bet 3ttfantnienfe(ung bet ®afe unb 
Si^eete. Stac^ ^^antlanb ifi bie mittlete ßuf antmenf e^ung t)on 15 ©o^jnoben 
= CaeHuoO« unb SKill« fanb bei «u|eta^tlaffung be« ©tidtfipff* unb 
®^n)efetge§a(td fUt 

2:§eet au« Sonbon C21 H« O3, 

„ „ ft^ottifc^eteannellol^Ie CisHjoO. 

SBa« ben fejlen 9itt(fjlanb anbelangt, bet un« ^iet in etjiet Sinie intetef jltt, 
fo befielt betfelbe im 3Bef entti^en, wenigflen« na^ bet feitl^et geltenben «nnal^me, 
ouö Äo^tenfioff; bie Setfc^teben^eit jwif^en Äo^Ien üetfc^iebenet «bjiammung, 
mie ^od^enfol^Ie, |^o()b^Ie, ©teinfo^tenfol^Ie, betu^t ^auptfäd^tic^ batauf, ba| 
mit bem ci9 9tefl bet otganif^en ®ub|lan} übrig gebliebenen ftol^tenfioff je nac^ 
bet %tt be« ilRateriate tetfc^iebene Stten unb ®ewt^t9mengen Don ÜRinetal' 
fubjtangen innig gemengt jinb. «njetbem witb in bet le^nif bie ttotfenc 
S)eflination bei fe^t oetfc^iebenen 2:enq)etatuten au«gefü^tt, ein Umflanb, bet 
infofctn eine {Rotte gu fpielcn fc^eint, at« bäbutd^ bie p^^fitotifc^e Sefc^affcn» 
^cit bet Äo^Ic mobificitt witb, wa« t)etmttt^ttc^ minbeften« ebenfo wi^tig ifl, ol« 
bie 8etf(!^teben^eit bet «uögang«materiaficn. Slac^ Sungei) ifl e« übrigen« 
fe^t möglich, bag bie SRoIecüle be« Äo^Ienjtoff« in bet ©oljfo^le, bem Äol« 2c. 
nidjt an« betfetben «nja^l oon «tomen bejle^en. (gnbli^ i|i e« fl^et, baß in 
biefen Äötpetn neben bem fteien Äo^tenfioff au^ noc^ SSetbinbungen mitSBaffet» 
jioff unb ©auetfloff ootfommen, beten Sfolitung obet fclbji Sttennung bi« jefel 
no^ ni^t geglüdt ijl. Itofe attebem jle^t e« fefl, baß bet otganifc^e S^cil 
attet lol^Iigen Äütfjlftnbe, foweit e« bie c^emif(^en $tttf«mittel bi« jeftt ju untet* 
fd^ciben t)etmögen, feine gtojen SJetf^ieben^eitett botbietet, 

$inf{(^tli(^ bet 9u«beute unb Dualität bet ^o^IentüdCfittnbe füt ein unb 
baf[e{6e iDtatettal iil bie Setfo^tungdtempetatut Don entfd^eibenbem (Sinfluß, fo 
jioat, baß je nac^ bet Seitung bet 3)e{liQation beten 9lu«beute um ÖO $toc 
fc^manfen fann. Sit ^aben beteit« oben angebeutet, baß in atten %äUm guetft 
ha^ me^anifc^ gebunbene, ^t)gtoftopif(^e SEBaffet entweicht, baß bann etjl bie 
S^eetptobucte folgen unb enbU^ bei nod^ f^^ettt Ztmpnatax Ao^Ientoajfetfloff« 
gafe unb ®ol^Ieno^b, beten Ouantität Don bet £em)}etatut Jbet in ßetfe^ung 
begriffenen ©ubjlanj abfängt. 

SBetben bie }u Detb^Ienben ©ubfiangen einet (angfam fleigenben 
£em))eratut au«gefe^t, fo entweicht ba« ^^gtoffo)}ifc^e unb d^emifd^ gebunbene 
Sßajfet untetl^alb bet S^empetatut, bei toeld^et eine lebhafte B^^^u^fi ^inttitt, 
unb ba« SBaffet fann feinen getfiütenben Sbtfluß me^t auf ben ^tüdftanb au«« 
üben, in i$olge beffen eine gtößete 9u«beute an ^o^(e etfotgt. Sßitb hingegen 



^) 3)ic 3nbttprie bet ©teinfo]^lentlJeer.'S)c|Httation. »taunfc^toeig 1882, ®. 1. 
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bad ^o(} raf d^ auf eine ^ol^e Sempetotur gebtai^t imb barin erhalten, fo töteten 
bie noc^ nid^t entfernten 9Ba{ferbämpfe, fowie fto^tenf&ure auf ben bereite gttt^en« 
ben ffo^tenjloff ein; erjiere erjeugen bamit SBaffcrjloff unb Äo^Ienoj^bga«, tcftterc 
^o^Ieno^bgad, unb bad Sudbringen an fefler Roi^U nimmt um fo me^r ab, je 
rafd^er unb ^\Sif)n bie Temperatur fteigt, weil ftc^ bamit aud^ bie ^r»anbtf(!^aft 
beö Äo^tenfloff« ju ben flü^tigen SIementen fieigert. S)ie« ge^t jur ©öibenj 
aud ben bereite mttget^eilten Serfud^en Don aßilld unb aud ben nad^folgenbett 
Don bemfelben Sutor ^erDor: bie organifc^e ®ub{lan) ber S)ur(6f d^nittdcanneUo^le 
^at bie 3i<f<^^^^nfe^ung C9H12O. ®te jerfäQt bei ^o^er 2^em)?eratur na(^ 



folgenbem <Bdi 
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bei nicbriget bagegen : 
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SDedgIet(^ 


cn jcrfättt Sog^eabto^Ie, 


nie 


folgt, bei niebriget Semperotut: 
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bei l^o^et 3:etn)ietatut: 
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83,3 




3,3 


flef.: 


— , 


12,8 




84,6 




2,6 



yiaij ßarflenO erhielt man bei ber rafften S^rfo^Iung bed ^oljed nur 
^a(b fo Dte( ^o^Ie, ate bei Iqngfam geleiteter Operation erhalten mirb. ^n bcm 
gteid^n 9tefultate gelangte aud^ Violette ^), bem mir bie genaueren @tubten 
über bie SerIol(|lung bed $ol)ed, fomie über ben (Sinflu^ ber Derfc^iebenen %m^ 
peraturen babei Derbanfen. Snblid^ fanb ^ettenfofer 3), ba^ man am ^0(3 
bei niebriger Siemperatur ein jur Beleuchtung unbrauchbare«, to^tenfloffarme^ 
®ad erhält, toä^renb bei ^ö^erer S^emperatur ein bem ®teinbblengad äl(fnli(^e« 
^robttct erfolgt, inbem ber im Icfttcren gotte bei ber SJcrfo^tung Dcrtoren ge^enbe 
^ol^lenfloff ind Seuc^tga« übergel^t. 

S)arau« ge^t für unfere ^totde o^ne SBeitcre« ^ert)or, ha^ man, um eine 
gute Sudbeute }u er)ieten, mög(id^|l getroifneted Material anjulsenben l^at unb 
bied nic^t plü^lic^ einer fel^r ftatfen $i^e audfe^en barf, fonbern aOmölig am 
feigen mu|, um bem Derbampfenben S^affer Gelegenheit )u geben, ab)u)ie§en, 
ebe ber fo^Hge SRüdfjlanb ju fiarl er^ifet ifl. 



1) 3Jlcta«uröie 3, 34. — ») ©inßlcr'S Sourn. 123, 117. — 3) 3ourn, f. proft. 
(Jl^cmie 71, 385. 
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SEEkit tne^r ate in ber 9ef^affeiil(|ctt bed b^tigcn dtfidftanbed fommen bie 
^rfd^ieben^eiten ht9 f^itt in $ragc fie^cnben ftn^gang^mcrtmatö in ber Dualität 
ber pc^tigen 2)e{iiIIationdprobttcte jum Sudbrud. 93eim ^otje, beffen ©titfftoff« 
geaalt fe^r gering iß, finb bie $robucte bed w äff er igen 3)efiinated faurer 
Statur, inbem in il^nen Sffigfänre neben $oI)aei{l nnb Aceton bie größte Stolle 
fpielt; bad ölige S)eßinat, ber $oI}tl^eer, befie^ l^auptf&d^Iid^ au« ^^enolen unb 
S)crit)aten berfetten. ae^nlid^ terl^aßen fld^ fofflle ^ftanjenrefle jüngerer gornia* 
tionen, Mie £orf, Sraunfo^Ie tc, Meldte übrigen« bi«to)eilen, ttenn fle älteren 
Urfpmng« finb, ein annnonia(alif(^«3)efKaat liefern, »ä^renbberjE^eer beffelben 
I^au)>tfä(^(i4 A^^ Jto^lennafferjloffen bet ^ettrei^e be^e^t X^ierif ^e ©ubftan^en, 
»ießnod^en, dornte, liefern ein »äfferige« S)e^tDat, beflel^enb au« einer concen« 
trirten Supfung t)on lo^Ienfanrent Smmoniaf, bie burc^ tl^eerige ^robucte t)er» 
unreinigt ifi; ber ölige ST^eil beße^t au« aOen möglichen 3^fe^ung«))robucten 
fiidftoff^altiger organifi^er @ubßan)en, Ao^tentoaiferftoffen, ^au))tfä(^U^ aber 
Safen ber aromatifc^en unb gettrei^e, fotoie inbifferenten fii(fjioff^aItigen^ört)ern. 

2)ie Verarbeitung aQer biefer $robucte i|l ©egenflanb einer Steige t)on 
blü^enben dnbulhiejmeigen, unb fann unt fo e^er ^ier übergangen »erben, a(« 
ft(^ il^re befonbere ©ewinnung taum t)erb^nt, toenn e« ftc^ b(og unt bie (Sr)eu« 
gung oon ®(4n)är}e l^anbelt, unb bie 3)arflel[ung t)on ^o^ien))robucten ju anberen 
al« tinctorialen 3^c^en au«gef(i^f[en i{l. ^uhcm iß bie Literatur nid^t arm 
an guten ©pecialmerfen für bie einzelnen ®egenjlänbe, fo bag fic^ 2)erienige, ber 
ftd^ f))ecieK für etmaigc Serteert^ung ber !iDeßiaatton«)}robucte intereffirt, rafd^ 
Orientiren lann. 



5JlatertoIten jur ©d^toärjefabrüation. 

jgei ber (Sr}eugung t)on ®(^tt)är}en (ommt e« in erfler Sinie barauf an, 
ein 9KateriaI ju bepften, weld^e« beim 8er!o§Ien eine lodere Äol^tc liefert, bie 
ftd^ leicht in ein feine« $ufoer t^rmanbeln lägt. @« ifl babei natürlid^ auc^ nid^t 
gleichgültig, in loeld^en Itp^araten unb bei meldten ^Temperaturen man bie 3$er^ 
!ol(|lung tornimmt. 9teben ber ®üte be« ÜRaterial« ^ängt ^iertion ^auptfäd^ttc^ 
bie Dualität be« )u erjietenben ©c^warj ab. 9}amentli(^ bie Temperatur fpielt 
eine fe^r groge ätoQe. Srl^i^t man ). 9. ba« }u t)erarbeitenbe äRaterial bi« jur 
^ eilen Stot^glulfit, fo refultirt ein feficr, glänjenber ftol«, weld^er beim barauf* 
folgenben äRa^Ien ein unanfe^nlid^e« grünftid^ige« ©d^ioar} liefert, toäl^rcnb au« 
bemfetben 9RateriaI bei bunfler 9tot^glu^t ein augerorbenttid^ tiefe«, fammt« 
artige«, }arte« ©d^ioar} entfielet. 9RateriaIien, toAi^t bei ber SSerto^lung eine 
fcfle Äol^Ie in ©tüdfen liefern, eignen fic^ ni(^t jur gabrüation ber ©d^wärjen, 
3. S3. terfd^iebene« ©tamnt^olj, mäl^renb anbere, meiere ftd^ in weniger compactem 
3uflanbe ober in lofcrer SJereinigung befinben, ft(^ au«ge}eid^net ^icrju toerioenben 
lajfcn. 

®ie S38a^t be« üBaterial« ijl alfo mit bie $auptf ad^e bei her gabrif ation ber 
©d^koärje unb biefe ergtebt fic^ fd^on t)on felbft, toenn mir bie ildamen ber t)er« 
f^iebenen Bä^toär^tn m§ üergegentoärtigen, 2Bir l^aben 2Beinf(^W(^rj, ^th 
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bte i^abrif btc^t an ber (SteQe angelegt, mo bad ®a^ and ber Srbe tritt, f antntelt 
es in ©afometern unb leitet ed )u mehreren Siaufenb Scennern, toel^e ffimmtltc^ 
gegen groge @(^tefer)}tatten gerid^tet finb, auf benen fic^ ber 9tu| meberf(i^Iägt. 
äJon 3^t gu 3(it mirb berfelbe abgetrabt, gefammelt, terpadt unb )u SRarfte 
gebracht 

Sine ä^nlic^e ^abrif ^at 9leff i) 6ei®ambier (ßno^Sount^, D^io) in bei 
5Rä^e ber aWtinbung be« Äo^opng angelegt. 9teff öerbrennt tägli^ in 1800 
Srchnem t»on t)crfd^iebener Sonflrudion circa 8000 cbm ®a« unb er^tt barau« 
iS^rtid^ (?) 16 t Sant)^enru|, ben er unter bem Stanten n3)iamantf(i^toarj'' -in 
ben Raubet bringt. 

SaOd biefe eingaben rit^tig finb, ntug ble Arbeit eine fel^r unrationeOe fein. 
8000 cbm ©rubenga^ repräfentiren ein ©eteid^t t)on runb 6000 kg. 3)er 
da^re^confunt an ®a9 betrüge fomit ca. 2000000 kg, wogegen bie ^robuction 
t)on 16000 kg Sampenrug nur 0,8 $roc. bed angetoanbten ®afe(} betragen 
mürbe, eine terfc^minbenb Heine 3iff^ gegenüber beut ^o^en fto^Ieußoffge^atte 
(86 $roc.) htS ©rubengafe«. 

üWan »irb bemerft ^aben, ba^ bie ärt ber SJerbrennung bc« lo^Ienpoff* 
faltigen SJiateriaU bei aDen Sonid^tungen, bie toir int Sorfie^enben befprod^en 
^aben, bie urfprünglit^e geblieben iß, »eil {l(^ ge}eigt l(|at, bag ha» 93er6rennen 
in (Rampen jur (Srjielung einer nti5glic^|l tiefen ©t^wärge bei }arteper äSefc^affen^ 
§eit ber äOSaare nic^t umgangen »erben fann. SEBad im Saufe ber ^tit in ber 
gabrif ation t)on i^ampenrug t)erbe{fert koorben ifl, bejte^t fu^ alfo nur auf bie Hü 
be« ©ammetn« ber SGBadre, bie richtige auönu^ung ber Serbrennungögafe uu\j 
bie Seitung ber Verbrennung felbft, g^ctoren, meiere aQerbingd für bie 9lentabiltt&t 
bexfelben §eutjutage t)on eminenter Sebeutung geworben fmb. 

9ieuerbing^ »urbe inbeffcn aud^ ein amerifanifd^ed patent genommen, um 
ben „i^ampenrul'' auf anberem Sßege au^ ^o^Ienmaiferfloffen ^erju^eOen. 
3. üWac S:ig^e2) mitt ben SDampf t)on Äo^lenwafferpoffen burc^ gtü^enbc 
9tetorten teiten, um Sampenrug }u erzeugen. Ob ein auf biefe äBeife ^ergefleQted 
$robuct no(^ ben Flamen „Sampenrul" Derbient, erfc^eint )um minbeßen jtoeifet 
^aft, unb meldte (Sigenfc^aften e^ befi^t, ifl bislang nod^ nid^t befannt gemorbcn. 
Sei ber befannten Sigenfc^aft bed ^o^Ienßoffd, ftc^ in glü^enben 9tti^ren aud 
^o^Ienmafferftoffen grap^itartig au^gufd^eiben, bürfte inbejfen t)on biefem 
SJerfa^rcn ni^t öiel ju crtoartcn fein. 

S)er Sampenrug ift ebenfalls eine fe^r fein üert^eitte ^o^te., bie inbeffen in 
i^olge i^rer größeren Steinzeit meit meniger.flodCig iß ate ber ^lammenrug. 3"^ 
weiten befielt er aud jufammen^fingenben Sappen, meißend aber aud rinem 
feinen, ungemein leichten, tiefft^marjen ^uloer. S)em Umfianbe, bag berSampem 
ru§ in golge feiner gabrifation meijten« einer ^ö^eren Temperatur au«gefe^t ift 
afö ber glammru§, terbanft er feine geringere Verunreinigung mit emp^rcuma* 
tifd^en ^robucten. 2)ie 9tein^eit M Sampenruged iß bereite in einem frül^eren 
Kapitel nad^ ^ndl^fen t)on @tein, ^ubel unb 3. 9t. ©antod barget^an 



1) Clftcmifer^atö. 1878, ©. 248. SDinßl. 3ourn. 231, 177. Chem. News 1878, 
38, 94. - 2) ^nt. ?pat. %r. 346169. aöagner'S SolJreSbcr. 1886, 6. 528. 
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»orbcn. 3)0« fpccififc^c ©cwi^t eine« ^robuctefi, toie c« in ?lmcrifa auö natür* • 
Ud^en ®ofctt erjeugt mxh, fonb bet Scftterc^) ju 1,729 bei IT«. » 

SDer Sampenttt^ toirb in ber gtcid^en SBeife unb )n benfetben ^xotden an^ 
getoenbet toie ber gtammrug, fie^t aber ungleid^ ^ö^et im greife, fo bag er nur 
für feinere arbeiten unb beffere Dualitäten t)on äOSaaren Denoenbet merben tann. 
gür feine 8om^)enru§e an« ®o3 »erben jur ^Ai 350 bi« 400SDlf. pro 100 kg 
beja^lL @ine toic^tige Sertoenbung finbet berfelbe noc^ in ber gabrifation ber 
d^tneftf(i^en Sufd^e, welche burc^ SSereinigung t)on gereinigtem !i?ampenrug mit 
ber ammoniafalifd^en Söfung be« Stieberfc^tage« einer concentrirten Pergament« 
folution mit@aIIäpfeUnfufion entfielt. 3(ld 2Bo^(gerud^ fegt man« etma« 9Rof^u«- 
ttnctur unb al« Sinbemittel flart eingelochte $ergament{o(ution }u, verarbeitet bie 
Wla^t auf bem Steibfteine bid ju üoQtommenfler ©leic^mägigfeit, formt fte in 
©tänflctd^en ober Saferen, trocfnct fie unb bejlreid^t fle mit bem Saft ber 
gärbcbipcl, um ben gormpüden ben ber c^inefifc^cn Iuf(^e eigent^ümtid^cn ©lang 
JU geben. 



1) loc. cit. unb Chem. News .1878, 38, 94. 



HL 

f (6 tp tt r 5 e. 



5ingemeine Setraii^tungcn über bic SScrtol^Iung. 

Unter bcm ßinflug ^5^erer Jemperotur bei Üuftabfd^Iu^ jeigen bic terfc^ic^ 
bcncn organif ti^cn Äörper ein fc^r ocrfd^iebenortige^ SSer^alten. SKand^e bcrfcftm, 
namenttid^ folc^e t)on fe^r einfad^er @onftttution, »ie bie ^o^tenn)a{fer{loffe, 
"Moijol, ^let^cr :c., fönnen o^nc ä^J^f^ft^ng bejliDirt »erben, nnb nur wenn mau 
i^re S)äm<)fe weit über ben ©iebepunft ber gtüfpgfeiten er^ifet, erleiben fie eint 
UmWanblnng in anbere ©ubjlanjen. SBiebcr anbere t)on complicirterer 6on* 
ftitution, wie j. 35. ^ndtr, man^c organifc^e ©äuren nnb bie ©alje berfelbcn 
mit anorganif^cn 93afen, namentlid^ aber fold^e, bie burd^ ben Seben^proceg 
erjeugt finb, wie j. 8. atte Brennmaterialien, geigen, wenn fie bei 8uftabf(^Iu| 
einer ^ö^eren Sem))eratur aufgefegt werben, ha9 Seflreben, i^re Elemente anber^ 
gu gruppiren, woburc^ neue 33erbinbungen entfielen, beren ißatur ^auptfäd^Ii^ 
t)on ber 3ufammenfe^ung bed angewanbten SJlatertal^, htm ^errfd^enben 2)ru(f 
unb ber Temperatur abfängt, fo bag fte i^rer Dualität unb Ouantität nad^ fe^r 
tjariiren unb bie mannigfaltigjiten SJerbinbungcn in fajl unbegrenjter ^ai)l ent* 
[teilen tonnen. SJlan begeid^net biefen SJorgang in ber Siegel al^ trodfene 
^DefliUation, weit bie babei erzeugten ^robucte grogent^eite pc^tiger Statur 
fittb. 3e nad^ i^rer 9?atur jerfattcn bie organif(^cn Äörper unter gtei(^jcitiger 
^bfd^eibung ton ^o^te, wie wir bie^ namentlid^ bei unferen 33rennmaterialten, 
^nod^en, @d^(empe':c. wa^rne^men; in biefem ^aUe, ber und ^ter befd^öftigt, 
nennt man ben ^roceg eine SSerfol^Iung. * 

£)ie 3$orgänge ber S3erfo^Iung ober trodCenen 2)e{iination l^aben, obgleich 
bie ^eftiSationdprobucte aKer biefer burd^ bie $i$e gerfe^tid^en ©ubßangen je 
nad^ ber 92atur ber (enteren in d^emifd^er 33ejie^ung wefentlic^ terfc^teben futb, 
bod^ meijien« baö gcmeinfam, ba§ ®afe unb S)ämpfe, bie fid^ ju glüfflglciten 
oerbid^ten, cntweid^en, wä^renb mel^o^Ienfloff oberfe^r (o^Ienfloffretd^e 
Körper unb bie etwa tor^anben gewefenen ^fd^enbefianbt^eile gurücfbleiben« 
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Sine jebe berartige B^^^^^^^g burc^ ^5^ere Xemperatur Dtrläuft ganj 
aQgemein in ber Sßeife, bag }unttc^fi ba@ l^^groftopif^e äBaffer entmeid^t unb 
bann mit june^menbetSientpetatitr bie flü^tigen @(emente, ©auerfioff, SBafferfioff 
unb ©ttdfioff, fid^ in ©adfonn t)on bem ^o^Ienßoff )u trennen flreben, unb ftd^ 
t^eitö unter einanber, t^eiM mit bem nid^t flUd^tigen ^o^Ienftoff ju fiüd^igen 
@ubflan)en oereinigen, unb bie^ in um fo reid^Kd^erem 9ßa|e^ je ^%c bte Xem« 
peratur fleigt. 3)ie 9Jlenge ber entflel^enben B^^^f^ungdprobucte i{i abhängig t)on 
bem SSer^ättnig jwift^en ©auerjloff unb SBafierjloff in ber ju öerlo^Ienbcn ®ub» 
flau], unb jmar berart, bag jle um fo gröger ifl, ie reifer ein äRaterial an 
SBafferPoff ifl unb je me^r ber ©auerjioff gurütftritt. 

üjtan f)at gekoö^ntic^ angenommen, ba§ bte trodEhte 3)efiiIIation t)on ^o^(e, 
bituminSfen @(^iefern, SBoQp unb berarttgen ©ubftanjen }ieml^ unbe|limmter 
Statur ifl unb feine loieberle^renbe 9tegelmägigleit geigt, roie n)tr bie§ beifpiefötoeife 
bei ber B^^f^^^S ^^ ®^i^ organifd^er ©tturni, ). ^. efftgfaurem ftoli, fe§en, 
bei meieren immer bie gleichen, beflimmten Srgebniffe eintreten^ 3)iefe Snna^me 
l^at WlUH^) burd^ eine Steige intereff anter Serfud^e miberlegt, beren $au))t« 
ergebniffe toir nad^fle^enb mitt^eilen. 

Sd ^tf)i mo§I fefl, bag ^ol^Ie aud ^oljfubftau} ober unreiner* SeQuIofe, 
nCeHioOs, unter bem @inf(ug oon i^i^e, S)rudf unb ßeit entftanben ift. %ud 
SSioIette'« Srgebniffen über 3)eftißation öon $otj ge^t ^ert)or, baß bte ^i^e 
^au|)tfäc^(i(^ n)a{ferabf)}altenb toirft. WtilU ^at nun gefunben, baß bte 3»« 
fammenfe^ung M 2)e{]tiaationdrttd({lanbe@ ber genannten SOtaterialien bei einer 
B^tfe^ung^temperatur Don etma 185^ ber allgemeinen gormel nCeHsOi, bei 
einer Temperatur Don etnia 220^ nCßHeOs, unb bei eüoaiSO^ ber Bufammen^ 
fe^ung nCeH^O entfpric^t. Z)er (Snb}uflanb märe jebenfatl^ nCe ober 2.nC3, 
iä^l fid^ aber unter gemü^nlid^en Serfud^^bebingungen nid^t erreid^en. 

äud^ au« Serfuc^en Don g oft er*) ge^t §ert)or, baß »a^rf^einlid^ ben 
organifd^en ©ubflanjen, meiere Derfc^iebene Srten ^o^Ien )ufammenfe|en, eine 
futtbamentalc (gin^eit C3 ju ©runbe liegt, unb baß bei ber trodfenen 3)ejHt 
latiott ein einfa<^e« Ser^ttltniß beö im Speere, im ®afe unb in freiem B"* 
ftanbe abgefd^iebenen j^ol^lenfloff« befielt, ©eine mittleren 9tefultate, abge» 
fe^en Don ©c^toefel, ({^tidCßoff, i^eud^tigfeit unb ^fd^e, entfpred^en fotgenben 
93ejie^ungen: 

a) gür 3)orlfl^ire* unb 3)ur^amfo^te: 

2C24H18O = 33C + C15H34O + H2O 

org. ©ttbft. in fefker ®oS unb org. 

ber ftol^Ie l^ol^lenfloff Xl^eer äBaffer 

ber.: 100 61,5 35,7 2,8 

>■ V 

gef.: — 61,5 38,5 



1) Jonrn. of the Soc. of ehem. Ind. 1885, p. 325. — 2) proc. of the Inst. 
of Civ. Eng. April 1884, 
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b) gut fc^ottifc^e SanncIto^Ie: 

2C12H13O = 12 c + C12H23O + H2O 

org. 6ub{it. in fefter ®a§ unb oig. 

ber ^ol^le j^o^lenftoff ^l^eei Sßajfer 

kr.: 100 41,9 52,9 5,2 



gcf.: — 41,3 58,7 

äJtiUd §at gezeigt, ba| bie ocganifc^e @u6|lan) eiltet fc^otttf^en Dwcfy 
fc^nittö^Delfc^teferd genau bie ß^fammenfe^ung GeHioO ^at unb bQ§ berfelbe 
bei mäßiger ZtrtOftxainx naij folgenber ©leic^ung jerfäQt: 

7C6HioO = 18C + C34H62O3 + 4H2O 

feftet ®ag unb org. 

j^o^lenßoff Cel SBaffer 

bcr.: 100 31,5 58,0 10,5 

gcf.: — 31,2 58,3 10,5 

Sei einer ^o^en 2)em))eratur bagegen ^aben toir bie Steigung: 

TCßHioO =J^ + C36H62O3 + 4H2O 

fcjtcr ®aS unb ora. 

Äol^lenfloff X^ieet Söaffer 

ber.: 100 10,5 79 10;5 

gef.: — 12,8 76 11,2 

Se^nlid^e Ser^ältniife fonnte er für Saunet unb Sog^eabfo^Ie conßatiren. 
S)ur(^ ja^(rei(^e anbere ^erfuc^e geigte WlilU, bag au(^ bie Serfo^lung t)on 
(SeQuiofe, Sannofe unb Sßoäe immer mit jiemtid^er 9{egelmägigtett nad^ biefer 
Cs^ßin^cit ober SSielfad^en berfelbcn öor fic^ ge^t. SJeifpieteweife jerfättt 
Siellulofe nad^ folgenber ©teic^ung: 

3C6H10O5 = 12^ + C6H8O4 + IIH2O 

org. @ubft. ber feftcr ®a§ unb 

Sefluloje Äol^Ienftojf %^m 

ber.: 100 29,6 29,6 

gef.: — 27,6 30,0 

Sitr (S^annofe ifl bie @(ei(^ung folgenbe: 

C12H22O11 = 9C + C3H2O + IOH2O 




org. fefter ®a§ unb org. 

©ubftanj Äo^lenftoff '^en SBaffer 

ber.: — 31,6 15,8 52,6 

gef.: — 31,5 17,7 50,8 

ÜDiefe Ser^ättniffe f))red^en gan} augenfd^einltd^ gu ©unflen bed befiimmten 
äSerlaufd ber Serfo^lung genannter SOtaterialien. @d ifl ma^rfc^einltd^, ha^ bie 
organifc^c ©ubjlanj in benfelben immer burd^ biegormel nCa oudgebrUdEt werben 
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tann, unb ba| eine fe^r einfad^ 9e)te^ung )tt)tfd^en bent fto^Ienßoff bec feßen 
^0^ auf ber einen @eite unb ienem bed ®afed unb Zffttx9 ober Dete auf bet 
anbeten ©ette q:iflitt. Sd iil ebenfo Hat, ba^ C3 bt{ funbamentale (Stn^eit 
biefer äBitlungen ift, unb ba| bie Sett^eilung bed Ao^tenfloffd in 2:^eet, ®ad 
nah tüdflftnbtgeftol^Ie nnt nad^ biefet Sin^eit obet Sieifad^en betfelben gef(^el(|en 
lann. S)tefe Cs'iSinldeit jetgt flc^ fogat in bet 3ttfantmenfe6nng bet ®afe unb 
Si^eere. ytaif ^i^anftanb ifl bie mittlete ßuf antmenf e^ung t)on 15 ©adptoben 
= CaeHuoO« unb SKid« fanb bei «u|eta(^tlaffnng be« ©tidtfipff* unb 
©d^ioefetge^atW für 

I§eet au« Sonbon C21HJJO3, 

„ „ ft^ottifc^eteonnetlol^Ie CisHaoO. 

SBa« ben feflen Siürfjlanb aubelongt, bet un« ^ict in ctjiet Sinie intetefjitt, 
fo befielt betfelbe im 3Bef entließen, »entgflcn« nad^ bet feitl^ct geltenbcn annähme, 
aus fioiitenftoff; bie Setfd^ieben^eit )tt)ifd^en SotjUn oetf^iebener Vbfiammung, 
tt)ie ^od^entol^Ie, ^olgfo^te, ©teinf o^tenf ol^Ie , betu^t l^auptfäd^Iic^ batanf, ba^ 
mit bem aö 8tc|l bet otganifc^cn ©ubjlanj übrig gebliebenen Äol^Ienjloff je nad^ 
bet %tt be« ilRateriate üetf^iebene Stten unb ©ewid^dmengen t)on WiinnaU 
lubflanjen innig gemengt jinb. «ujetbem witb in bet led^nif bie ttodene 
®ejiiDation bei fc^t tetfd^iebenen a:enq)etatuten au^gefü^tt, ein Umflanb, bet 
infofctn eine {Rotte ju f^)ielcn fc^eint, olö bobutt^ bie p^^fitalifc^e Sefc^affen* 
^eit bet Äo^Ic mobificitt »itb, »a« öetmut^Iic^ minbeften« ebenfo wi^tig ifi, al« 
bie 8etf(!^ieben^eit bet «uögang«materialicn. Slat^ Sunge^) iji c« übrigen« 
fc^t möglich, bag bie SRotecüle be« Äo^Ienjtoff« in bet ©oljfo^Ie, bem Äofö 2c. 
ntc§t aa^ betfelben Itnja^I Don Atomen bejlel^en. (Snbtit^ ift e« flehet, bag in 
biefen Äötpetn neben bem fteien Äo^lcnjloff aut^ no(^ SSetbinbungen mitSBaffet» 
jioff unb ©anetfloff üotfommen, beten Sfolitung obet fclbji Sttennung bi« jeftl 
nod^ ni^t geglüdt ijl. Itoft aücbem jie^t c« fep, bag bet otganifd^e I^eil 
aCfct !ol§Kgen Äütfjlftnbe, fotoeit e« bie ^emif<^ett $Mf«mitteI bi« jefet )u untet* 
fc^eiben t)etmögen, (eine gtogen Setft^ieben^eiten batbietet, 

^infid^tlii^ bet 9u«beute unb Dualität bet Ao^Ientüdfiänbe füt ein unb 
baffelbe Wlatttuxl ift bie Setfo^Iungdtempetatut Don entfc^eibenbem (Sinflug, fo 
jioat, bag ie nac^ bet Seitung bet 3)e{tiaation beten Slu^beute um ÖO $toc 
f (^Wanten fann. Sit ^aben beteit« oben angebeutet, ba| in aUen SäDen juetfl 
ba« med^anifc^ gebunbene, ^t)gtoftopifd^e SEBaffet entmeid^t, bag bann etji bie 
£l|eet))tobucte folgen unb enblid^ bei nod^ ^ö^etet Zempetatut £o^(entoa{fetfloff« 
gafc unb Äo^Icno^b, beten Ouantität Don bet lem^jetatut Jbct in 3^^f^fe«J^9 
begtiffenen ©ubflanj abfängt. 

SBetben bie }u Detfo^Ienben ®ubfian)en einet langfam ßeigenben 
Sempetatut au^gefe^t, fo enüoeid^ ba« ^9gtoffo)}ifd^e unb d^emifd^ gebunbene 
äBajfet nntetl^alb bet %tm^tt(itax, bei weld^et eine lebhafte ^t^t^nng einttitt, 
unb ba« SEBajfet lann feinen jetftütenben Sbtflug me^t auf ben ^tüdftanb au««' 
üben, in golge bejfen eine gtögetc ausbeute an Äo^Ic ctfolgt SBitb hingegen 



^) ^e ^nbu^rie bet @teinIo]^Ientl^eer^'S)ejHIIation. ^taunf^toeig 1882, ®. 1. 
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b) 9ttr fc^otttfc^e (Sannclto^Ie: 

2C12H12O = 12c + C13H23O 4- H2O 

org. 6ub{it. in fefter ®a§ unb org. 

bcr Äo^le Äo^lenfloff ^l^cer ffiaffcr 

bcr.: 100 41,9 52,9 5,2 



gcf.: — 41,3 58,7 

äJtiU^ f)ai gezeigt, ba| bte ocganifd^e @iibflan} etne^ fc^otttfc^en ^^nvä)* 
fd^nittö^Delfc^tefer^ genau bte ßufammenfe^ung GeHioO ^at unb ha^ berfelbe 
bei mäßiger Zextüftxatax mij folgenbet ©leic^ung jerfäUt: 

TCßHioO = 18C + C24H62O3 + 4H2O 

fe^cr ®a§ unb org. 

j^o^lenftoff Cel SBaffei 

bcr.: 100 31,5 58,0 10,5 

gef.: — 31,2 58,3 10,5 

Set einer ^o^en STemperatur bagegen ^aben toir bie ©teid^ung: 

TCßHioO =_6C^ + C36H,2 03 + jjIaO 

fefter ®a§ unb org. 

Äol^lenftoff 5:bcer Söaffer 

ber.: 100 10,5 79 lO^ö 

gef.: — 12,8 76 11,2 

Se^nlid^e Ser^ältntffe tonnte er für Sannel« unb Sogl^eabfo^Ie conßatiren. 
S)urc^ ja^Ireic^e anbere $er{u(^e geigte äRill^, bag au^ bie Serfo^Iung Don 
(SeMofe, @!annofe unb äBoQe immer mit )iemli(^er 9{egelmä^igteit nad^ btefer 
Ca'ginl^eit ober SSielfac^en berfetten t)or jic^ gel^t. ajeifpieteweife jerfäHt 
@ e 11 u 1 f e nac^ f olgenber ©leid^ung : 

3C6H10O5 = 12c + GeEgOi + IIH2O 

org. @ubft. ber f^fter ®a§ unb 

Sefluloje Äo^Ienftojf Xl^eer 

ber.: 100 29,6 29,6 

gef.: — ■ 27,6 30,0 

gür Sannofe iji bie ©teid^ung folgenbe: 

C12H22O11 = 90 + C3H2O + IOH2O 




org. fefter ®a§ unb org. 

©ubftanj Äo^lcnftoff X^ccr SBaffer 

ber.: — 31,6 15,8 52,6 

gef.: — 31,5 17,7 50,8 

ÜDiefe Ser^ältniffe fpred^en gau} augenfd^eintid^ gu ©unflen bed befiimmteit 
SSerlaufd ber Serfo^Iung genannter äRateriatien. @d iß ma^rfd^einßd^, bag bte 
organifc^e ©ubftauj in benfctben immer burd^ bie formet nCs auögebrttdft werbe« 
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tann, unb ba^ etne fe^r einfad^ SejU^ung )tt)ifc^cn bent fto^Ienfloff bec feßen 
^offlt auf ber einen @ette unb ienem bed ®afed unb Zf^ttx^ ober Dete auf ber 
anbeten ©ette qiflttt. Sd iil ebenfo Hat, ba^ G3 bt{ funbamentate (Sin^ett 
biefet äBttfungen x^, unb ba^ bte Sett^eilung bed fiol^lenfloffd in Zffttx, @a9 
mtb tüdftättbigefto^Ie nnt nad^ biefet (Sin^eit obet Sielfa^en betfelben gef^e^en 
lann. 3)iefe Cs'iSin^eit jeigt flc^ fogat in bet 3ttfantmenfe$ung bet @afe unb 
Ztltnc. yiaif gtanflonb ijl bie mittlete 3uf ammenf eftung üon 15 ®a«ptobcn 
= CgeHuoO« unb WxlU fanb bei «ugetac^tlaiinng bc« ©tiifipff* unb 
@^tt)efclge§a(tö füt 

I§eet au« Sonbon C2iH,j03, 

„ „ ft^ottifd^et eonnetfol^Ie dg Hgo 0. 

SBa« ben feflen 8tü(fjlanb anbelangt, bet un« l^iet in etjiet ginie intetef jltt, 
fo befielt betfelbe im SBef entließen, »enigflen« not^ bet fertiget geltenben «nna^nie, 
aus fio^Ienfioff; bie Setfd^ieben^eit jtDifd^en ßo^Ien tetfc^iebenet Sbfiantmung, 
tt)ie ftnod^entol^Ie, l^oljlo^le, ©teinto^tenfol^Ie, betu^t ^au))tf^li(^ batauf, ha^^ 
mit bem al« 8tefl bet otganif^en ©ubflanj übrig gebliebenen Äo^tenjloff je nac^ 
bet att be« SWateriate öetfc^iebene Sitten unb ®ett)id^t«mengen t)on SKinetal» 
fubflonjen innig gemengt jinb, «ujetbem witb in bet led^nif bie ttodene 
®cfHDation bei fe^t üctfd^iebenen 3:enq)etatuten auögefü^tt, ein Umftanb, bet 
infofctn eine {Rolle gu fpielcn fd^cint, ol« babutd^ bie p^^föalifd^c Sefc^affen* 
^eit bet Äo^le mobiflcitt »itb, too« toetmut^tic^ minbe^en« ebenfo toid^tig ifl, ate 
bie »etfd^ieben^eit bet au«gangömatetiolien. Slad^ Sunge^ ifi e« übrigen« 
fc^t möglid^, bag bie ÜWolecüle be« fio^lenjtoff« in bet ©oljlo^tc, bem Äo!« 2c. 
nidjt aa^ betfctben Änja^l öon «tomcn bejlel^en. Snblic^ ijl c« flehet, ba§ in 
bicfen Äötpetn neben bem fteicn Äo^lenjtoff ou^ no^ SSetbinbungen mitSBaffet* 
jioff unb ©auetpoff öotfommen, beten Sfolitung obet felbji Stfennung bi« jcftl 
nod^ ni^t geglüdtt iji. Itofe attebem fte^t e« feji, baß bet otganifd^e I^eil 
aCfct fopgen Äüdtflänbc, fotoeit e« bie d^emifi^en $ttlf«mittel bi« Jefet ju untet* 
fd^eiben tetmögen, feine gto|en Setfi^ieben^eiten batbietet, 

^infld^tlii^ bet 9u«beute unb Dualität bet Ao^lentüdtfiänbe füt ein unb 
baffelbe Wlatmal ifl bie Setfo^lungdtempetatut Don entfd^eibenbem (Sinflug, fo 
jioat, bag ie nac^ bet Sritung bet 3)e{tiaation beten Sbtöbente um ÖO $toc 
fd^manfen fann. Sit l^aben beteit« oben angebeutet, bag in allen SäQen guetft 
ba« med^anifc^ gebunbene, ^^gtoffopifd^e SBaffet entmeid^t, ba| bann etft bie 
X^eetptobucte folgen unb enblic^ bri nod^ Iffö^ctet lempetatut Äo^Ientoajfetfioff* 
gafc unb Äol^Ieno^b, beten Ouantität öon bet Iem^)etatut Jbct in 3f^fcft«"9 
begtifl^enen @ub|lan} abfängt. 

SBetben bie }u Detlo^lenben ©ubfiangen einet langfam ßeigenben 
>£empetatut audgefe^t, fo enttt)eid^t ba« ^9gtoffo)}if^c unb d^emifd^ gebunbene 
äBajfet untetl^alb bet Ztmi^ttatax, bei weld^et eine lebl^afte ^tt^t^vaii einttitt, 
unb ba« SBaffet fann leinen getjtötenben (Sfaiflu| me^t auf hm SRüdtftanb au«* 
üben, in golge beffen eine gtö§ete Äuöbeute an Äo^c etfolgt SBitb hingegen 



^) ^ie ^nbu^rie bet @teinIo]^lent]^eet''S)ejHIIation. $taun{4toeig 1882, 6. 1. 
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ha9 $oI} raf c^ auf eine ^ol^e S^emperotuv gebrai^t imb barin ermatten, fo totrfen 
bie noc^ nid^t entfernten äBafferbämpfe, foioie ^l^lenfäure auf ben berehd glühen« 
ben ßo^tenftoff ein; erßere erzeugen bantit SBaif erfloff unb ^o^Ienoi^bgad, leitete 
^o^Ieno^bgad, unb bad %udbrtngen an fefler Äo^Ie nimmt um fo mel^r ab, je 
rafd^er unb ^bl^er bie Temperatur fteigt, meit ftc^ bamit aud^ bie SertDanbtfd^aft 
be^ ^ol^Ienfloff^ )u ben flüchtigen Elementen fleigert. 2)ted ge^t }ur ^ibenj 
aud ben bereite mitget^eilten Serfuc^en Don äßilld unb au9 ben nad^fotgenben 
t)on bemfelben 3(utor ^ert)or: bie organifc^e Subflau) ber ÜDurc^f d^nitt^canneßo^le 
^at bie 3«fÄUinienfeftung C9H13O. ®ie jerfättt bei ^o^er Temperatur not^ 
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9?ad^ Äarfteni) erjtelt man bei ber raft^en Sttlo^Iung be« ^oljc« nur 
fo t)tel ^o^Ie, ol^ bei (angfam geleiteter Operation erhalten mirb. 3u bctn 
gteid^n Stefuttate gelangte aud^ Siolette^), bem loir bie genaueren @tubicn 
über bie Serfo^Iung bcg $olje^, fowie über ben Sinflug ber terfd^iebeuen SEcm* 
peraturen babet Derbanfen. Snblid^ fanb ^ettenfofer 3), ba^ man aud ^olj 
bei niebriger Siemperatur ein jur Beleuchtung unbrau^bare«, fo^lenfloffarme^ 
®ad erhält, ttä^renb bei l^ö^erer Temperatur ein bem @tein!o§lenga^ fi^nlic^e« 
^robuct erfolgt, inbem ber im le^teren %a\it bei ber äJerto^Iung verloren ge^enbe 
^o^lenfloff in^ Seuc^tga^ übergebt. 

"Darauf ge^t für unfere 3n»ed(e o^ne äBeitered f)ttoox, ba^ man, um eine 
gute %u^beute )u erjielen, mdgUd^fl getrodEnete^ Material anjutoenben ^t unb 
bied nid^t plöglid^ einer fe^r fiarfen $i^e au^fe^en barf, fonbern attm&Iig an- 
l^eigen mu|, um bem terbampfeuben ©afier ©elegen^it ju geben, abjujie^en, 
e^e ber fol^Itge 9{üdf{tanb ju fiarf er^t^t iß. 



1) 3Jlcta«utöic 3, 34. — ^) ©inßlcr'S 3ourn. 123, 117. — s) 3ourn. f. prcft. 
g^cmie 71, 386. 
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SEEktt mel^r ate in ber 9ef(^affen^ett bed fo^Hgen Stttdfianbed fommen bie 
Skrfc^icben^eiten bt& f^xtt in Srage fle^enben ftndgangdmcrteiiate in ber Dualität 
ber pd^tigen IDefiiOationdprobucte junt Sudbrud. 93eim $ol}e, beffen ©titffloff» 
gel^alt fe^r gering iß, fmb bie $robucte bed tottfferigen S)efiinated f aurer 
9latnr, inbem in i^nen iSffigfänre neben ^oljaeijl nnb Sceton bie größte 9toUe 
f))ielt; bad blige S)efiiaat, ber ^oljt^eer, beßel^t ^auptffid^Iid^ au« ^l^enolen unb 
S)erit)oten berfelben. Äe^nlic^ öetl^aßen jl(^ fofflle ^ftanjenrefle jüngerer gonna* 
tionen, tt)ie STorf, JBraunfo^te zc, toeld^e übrigen« bidkoeilen, menn fte älteren 
Qrfpmng« finb, ein annnoniataIif(j^3)e^Dat liefern, »ä^renb berS^^eer beffelben 
^an)>tfä(^Ii4 an« Jto^lentoafferjloffen bet ^ettrei^e be^e^t S^ierif c^e ©nbftan^en, 
toie^od^en, dornte, liefern ein mttfferige« De^iOat, beße^enb au« einer concen« 
trirten Ituflöfung t)on (o^Ienfanrent Ümmoniaf , bie burc^ t^eerige ^robucte üer« 
unreinigt i|l; ber ötige ST^eil befielt au« aKen möglichen 3^^^itng^P^obucten 
flicffioff^altiger organifd^er ©ubfianjen, Ifo^tenmaiferfloffen, ^aut)tfä(^lid^ aber 
93afen ber aromatifc^en unb Settrei^e, fomie inbifferenten ftidftoff faltigen ^ör))em. 

2)ie Verarbeitung aQer biefer $robncte ift ©egenflanb einer 9lei^e Don 
blübenben 3nbuflrie}tt)eigen, unb fann um fo e^er ^ier übergangen »erben, a(« 
jlc^ il^re befonbere ©etoinnung faum üerb^nt, toenn e« fic^ btog um bie (Srjeu« 
gung t)on ©d^tefirje ^anbelt, unb bie 3)arflel](ung t)on ^o^Ien))robucten ju anberen 
al« tinctorialcn ^mtdtn au«gefd^ffen iji. ^uhtm ift bie Literatur nid^t arm 
an guten ©pecialtoerfen für bie einzelnen ®egen{länbe, fo bag fld^ S)er)enige, ber 
ftd^ fpecieD für ettoaigc Serteertl^ung ber 3)eßiQation«))robucte interefjtrt, rafc^ 
orienttren (ann. 



2HatertoUen jur ©d^toärjefabrüation. 

leei ber (Sr)eugung t)on ©c^toärjen fommt e« in erfler Sinie barauf an, 
ein 9Kateriat ju bepften, »eld^e« beim S5er!o§tcn eine lodfere Äol^Ic liefert, bie 
fid^ leidet in ein feine« ^ufoer t)ern)anbeln lägt. @« i|l babei natürlid^ aud^ nid^t 
gleid^gültig, in »eichen Itpparaten unb bei meieren 2:em))eraturen man bie Ser^ 
fol^Iung bornimmt. Sieben ber ®üte be« SRaterial« l^ängt ^ieroon l^au))tfäd^ttd^ 
bie Dualität be« ju erjielenben ©d^Marj ab. 9iamentli(^ bie 2:em))eratur fpielt 
eine fe^r groge StoUe. @rl^i|t man ). 9. ba« ju üerarbeitenbe üRaterial bi« jur 
l^cUen 3tot^gIu§t, fo refultirt ein fejlcr, glängenber ftol«, weld^er beim borauf* 
fotgenben Ttaffitn ein unanfe^nltc^e« grünflid^ige« @d^mar} liefert, loä^renb au« 
bemfetben STlateriat bei bunfler 9tot^g{u^t ein ougerorbenttid^ tiefe«, fammt« 
artige«, jarte« ©(^warj entjlebt. äRateridien, meldte bei ber SSertoi^lung eine 
fepe Äol^Ie in ©tütfen liefern, eignen ftd^ nid^t jur gabrifation ber ©d^wärjen, 
j. S. üerfd^iebene« ©tomm^olj, »äl^renb anbcre, weh^e fid^ in »cniger contpactem 
3uflanbe ober in lofcrer Vereinigung befinben, fid^ au«ge}eid^net l^icrju toerttcuben 
laffen. 

3)ie S38a^t be« üKateriat« ijl atfo mit bie $au<)tfad^e bei her gabröation ber 
©d^märje unb biefe ergiebt fid^ fd^n t)on fetbft, tomn toir bie ildamen ber t)er« 
fd^iebenen ©c^wätjen un« ücrgegentoärtigen, aSJir ^aben Seinfc^marj, ^A^ 
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fd^tDat}, grantftttter ©c^koat}, $arifer ©c^toar}, S)rufcnfd^n)Qi3 aud 9?il(fflänben 
ber SBeinSerettung, $efe unb Streber; femer @))antf(i^«@4tt)ar] au^ ^ortabffiHen, 
Sernfd^ioar} aud 9ht§' unb iD?anbelf(^aleti fomie fernen bed ©teinobfl, @Ifen^ 
beinfd^tDarj, ä9einf d^toar} mtd Elfenbein« unb ^noc^enabfäUen unb bergteid^en me^r. 
Sßtr fe^en a(fo, bag ^auptfäd^ttc^ getoijfe StUcffiSube auf ©d^mar^ üermert^et 
werben. (Sc^r gut foßen fi^ ijoc^ eignen DcHud^en/ Dbftwetntrcficr, Siog- 
fafianien, $o))fenranfen, äBeibeh^ ^appel^, Sinben« unb (Srlen^olg, ^afelnug« 
fiauben, fon)ie ba^^ol} t)om ^autbaum, ber STraubenürfd^e unb Dom ©ptnbelbaum. 
3>iefc SWateriaüen pnb o^nc äwctfel fc^on aüt auf ©(^wärje verarbeitet worbcn 
unb bief em Untflanbe verbauten toxi bie mannigfache Sn^a^I Don 92amen für ben^ 
fetten .(Segenfianb, bie ^eutc inbeffen nur me^r bie SRotte einer Oualitftt^bejeid^* 
nung fpicien. 

iOlan fabricirt je^t bie@(^tt)ärjen au^ 9ßateria(ien, bie leichter )u befc^affen 
unb leidster }u verarbeiten finb. Oft ge^t ba^er im $anbel eine ©c^märje unter 
bem yiamm 9iebfd^mar), bie and einem viet gekoüldnlic^eren äRaterial, meKeid|t 
8raunlo^Ie ober bituminöfem ©d^iefer, ^ergejteHt ifl. ^an fann ba^er o^nc 
Uebertreibung behaupten, bad $au)}tmaterial }ur S)ar{teQung aOer oben genannten 
©d^roär^en liefern gemiffe Sraunfo^Ienflö^e unb bituminöfe ©d^ieferablagerungen, 
wäl^renb bie 9Öidfjlänbe ber ©einbereitung nur in jweiter 8inie in Setrad^t 
tommen. S)ied tommt nid^t etma ba^er, bag bie 9BeinrUd(fittnbe ^ö^er im greife 
fielen, fonbern e^ ifl bied tebiglid^ htm Umfianbe jujuf (^reiben, ha^ biefetben mv 
i^rer SSerwenbung in golge i^reg ^o^cn geud^tigfeit^gc^alte« eine »eit umjttnb* 
tid^ere Se^anblung beanff)ru(^en , meiere ju ber vieQeid^t ettoa^ befferen Duolitol 
bc« refultirenbcn ^robuctcg in feinem SSer^äÜnig ftc^t. ®o viel jle^ feft, bafe 
bie biö in bie neuepe 3«* fd^wung^aft betriebene gabrüation von 9tcbfd^tt)ürj 
burd^ bie i^abrifatbn be^ qteid^en ^robucted au^ anberen äßaterialien me^r unb 
me^r verbrängt toirb. ÜDieg ift eine ganj natürti(^e goIg.e ber SJer^ältnifTc, ba 
jene anberen SWateriaüen f ortwä^renb unb ju billigem greife ju ^abcn finb; »fi^* 
renb S^refler unb $efe, ani) aU ein guted Sie^futter gefd^&^t, bem entfpred^enb 
im greife flel^en unb nid^t immer in ben ertvttnfd^ten Ouantitttten ju bejie^en 
finb. %tgerbem bebingt bie SJerarbeitung von S93einrUd|länben in allen gällen 
einen gekviffen 9ufV)anb von S^randportfofien, weld^er bei Sraunfo^Ien ober bitu- 
minöfen ©c^iefem fortfäQt, ba man ^ier in ber Sage x^, fein @tabliff erneut in 
unmittettarer 3läi^t ber ^unborte anjulegen. 2)ie t^abrifation ber ©d^mSrje tarnt 
bal^er vort^eit^aft mit ber ^o^terei ober 2]^eerfd^tt)eelerei in Serbinbung gebrad^t 
toerben, umfome^r, ate für beibe Snbujiriejtoeige bie?lrbcit big ju einem gctviffen 
$untte biefelbe ifl. ^an ^at in biefem %aUt fogar noc^ ben S$ort^ei(, bag man, 
natürlich bei forgfältiger 3lud»a^l, aUe Jene ^robucte auf ©d^tvär^e verarbeitet, 
aeld^e fid^ atö RoU nid^t mo^I vertvert^en (offen. 

$ier ifl ber Ort, um über bie 9iatur be^ Siol^materiate ba^ SBiffendtt)ert^efle 
einjufled^ten. Zxt^tt unb $efe, fott)ie bie übrigen %bfäDe anberer @en)er6e unb 
dnbuflrien tverben ber Statur ber ©ad^e nad^ fletd annä^emb bie gteid^e Dualität 
^ben. 9Ran tvirb alfo bei i^rer Verarbeitung nid^t in bie Sage tommen, eine 
befonbere Sudmal^ treffen )u muffen. Sirefler unb $efe tt)erben ju verfd^iebenen 
Seiten unb an vcrfd^iebcnen Dcten jlct« baffclbc ©d^warj liefern /wenn anbcr« 
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fte unter gleU^en SSebtngungeit Derb^lt rnib ptäpatirt loorben fifb. Slnberd 
bagcgen ifl ed mit bea fofjllen Svennmaterialien, ber Staunfo^Ie unb bem bitu« 
ntinöfen @(i^iefer, bte \t nad^ i^rcn befonberen %btagetungdDer^ältniffen ein 
anbere^ Cerl^altcn jeigen. 

2Bad junä^fl bie 99rQunfol(|(en anbelangt, fo fte^t ed feß, ba| biefelben 
bereite bcn alten ©ried^en befannt waren, ba^ aber bie erße richtige (SrfUmng 
i^rer (Sntfie^nng erfl gegen ba^ 3a^r 1540 Don einem 2)entf(^en, Sater iud 
Sorbnd, gegeben morben ifl. ®ie finben fii^ in ber 9?atur meiß in f^9^n 
t)on befc^räntter t^Iäi^enandbel^nung, ^ttnfig Don. groger 9Rtt(^tigfeit unb üariirenb 
Don 8 bid etma 40 cm. @ie bilben mit ^(blagerungen t)on @anb, ©anbßein 
^adfietn, 9JlergeI unb S^on bie fog^nannte SSrannto^Ienformation bed Siertiär«, 
finben fub aber ^umeUen and^ ato Sblagemngen im !Z)i(m)inm unb VUnoinm. 
3l^re (Sntfie^ung tfl auf bie Sem)efung unb Sermoberung ber t^ttnra jjener ^or« 
mationen jurüdjnfü^ren, unb fte jetgen {e nad^ bem Sorf (Reiten iener3er{e^nngen 
eine groge 93erfd^teben^eit in i^ren p^^fUalifc^en unb c^emifd^en (Sigenf^aften. 
(£^ ifi ft^on me^rfac^ gelungen, bie Ummanblung oon (9mben)immemng in 
SSraunf o^len in nac^meidbarer 3cit jn beobad^ten, f o ba| über bie %rt il^rer Snt- 
fle^ung ein 3n>eifel nic^t me§r obmalten fann. 

SRand^e Sorten Don Sraunfol^len Qnnen leicht mit @teinfp^le Dermec^fett 
merben, bod^ giebt ed gemiffe Unterfd^eibungdmerfmale, bie fl(^ auf bad Ser^alten 
beiber ^offtlien )u d^emtfd^en 9{eagentien grünben. @o töfen nad^ ^rem^ cau« 
fiifd^e unb unterc^torigfaure Slllatien, ©atpeterfäure, fofflle^ $ol) unb ^oljarttge 
Sraunf o^ten, nic^t aber <Steinf o^len. SRorato^lQunbSd^innerer^) f anben, 
bag ^raunfo^ten unter bem Sinflug ber fd^melgenben 8Q!atien {letd 33ren)cate<4in 
lieferten, mä^renb ®tetnfo§len biefen Körper nid^t gaben. Sin«'^"') glaubt, 
\i^% berartige Unterf d^iebe für bad relative Stter ber Jfo^len nid^t maggebenb fein 
bUrfen unb betrad^tet ald S3raunto^le aOe biejenigen Sorfommen, meiere fic^ auf 
bie Siertifirperioben er{lred(en. (Sin meitered j^ennjeic^en }ur Unterfc^eibung ift 
aud^ bied, bag bie ®rubengafc, meldte bei ber ^brberung frei merben, nid^t toie 
bei ber ©teinfo^le aud ßo^lenmafferfloffen, fonbem Dome^mlid^ aud ^o^lenfäure 
befleißen 3). 

äBa^ bie Derfc^iebenen %rten ber ääraunto^le anbelangt, fo tmterfd^eibet man 
f af erige Sraunf o^le ober Signit, mufc^elige unb erbige Sraunfo^le. 
3ebe biefer nad^ bem Slter unb ber Sefd^affen^eit ber Moorpflanzen, morau^ fie 
entfianben flnb, unb im^ufanttnen^ang bamit nad^ i^ren (Sigenfd^aften nnb i^rer 
äufammenfeftüng üerf(^icbenen.@pecie«jetfäat in eine Äei^e einjelner Sarietäten. 

Signit ober f af ertge Sraunfo^le bilbrt me^r ober »eniger foffilc ^oljmaffcn, 
{umeilen mSc^tige @t&mme Don 3 m 2)urdOmeffer mit 3780 (ta^redringen unb 
DolXftänbig erhaltener $dl)fhuctur. (Sr ift Don bunfelbrauner bid gelber garbe, 
^at eine^ärte Don 1 bid 2, ein fpeciflfd^ed @emid^t Don 0,5 bid 1,4 unb einen 
bem S^aratter bed ^oljed entfpred^enben Srud^. Varietäten ftnb ^aftto^le unb 
aiabello^lc. 



^) ©ingl. 3outn. 204 , 167. — ^) 2)tc SBrannfoblc unb ti^re 5Bertoert?)ttitö. 
i^önnoöet 1865. — s) ftpije, 3ourn. f. praft* d^cmic 1872, 6, 79.. 
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3u ben mujd^eUgen Sraunfo^Ien ge^örett bie 3Rox)tFo((e^ toetc^e 
in ber6en äRaffen, o^ne $oI)te|tur totlontmt; fie ^at ßad^mufc^eligen Sntd^, iji 
buffc^teferig, metfi loder, jc^tDantmig unb jerbred^U^, tjon bnttlelbraunet btö ))e^' 
jc^marjer garbe. @pectf. ©eiotd^t 1,2 bi« 1,3. @te ifl met{l Segtetter be« 
Signttö unb finbet ftd^ bann in feinen unteren @^i^ten. Sinter iß ^ierl^er }u 
rechnen bie $ed^to^(e üon j(l^tt)ar)brauner bid ptifiiftoatiex Sarbe, unDoDtom^ 
ntencm ^tai^, ^ettglanj unb braunem @tri(^. ^Srte 2,5; f^Kcif. @etoi^t 
1,2 bi^ 1,3. @ie finbet fu^ in ber 3l^t eru))tit>er, feurigflüfjlg gemefener 
©efiein^ntaffen. ©lanjlo^le, eine berbe, bunfelfd^toorje Ao^te t)on ftarfent 
@lani unb tjollbnnnen ntufd^elig. @ie re))rttfentirt bie eigentH^e SJhtfd^eßo^Ie, 
beft^t eine $Srte t>on 2,5 bid 3,0 unb ein f))ecifif(l^ed ©emic^t t)on 1,2 bid 1,5. 
^ier^er gehört an^ nod^ ber^ ®agat, ber unter bem Kanten 3et )n Qäfrnnd* 
fad^en üerarbeit tuirb. 

S)ie bi^ )e$t genannten Srten unb Sorietäten eignen ftd^ fantmt unb fonberd 
gut }ur @r}eugung t)on ©d^toSrge; bagegen ifl bie erbige ober gemeine 
SSraunfo^Ie ^ierju nid^t )u t)ertDenben, ba fte in ^olge i§rer me^ erbigen 
Sefd^affen^eit ein t>iel jn geringe^ ^robuct liefern »ttrbe. @ie ftt^lt ftd^ rau^ 
an, iß o^ne aUe organifc^e ©tructur, me^r ober meniger }erreiblid^ unb toon ^eD« 
bid bunlelbrauner garbe. S)ied lägt jld^ inbeffen nur gou} allgemein fagen uitb 
t» xotifiAt für ben einjelnen gaD bie Sefd^affen^eit ber Srannfo^le an|erorbent« 
(i(^. £)b eine folc^e }ur '©d^mSrjefobrifation braud^bar ift, Iö|t fxij am beßen 
burc^ benSerfuc^ entfc^eiben. Su^ einer 9tei^e Don Serfuc^en fi^iegt SRatt^ei), 
bag bie ga^reic^ßen, fomit eine geringe Sudbeute an SoU gebenben, bie gedg« 
netßen, bb^mif^e unb tieriuanbte Onalitäten fomit Don Dom^erein aud}nfd^Iie|eti 
ßnb. Der Sfd^nge^alt ber Sraunlo^len fd^monft jioifd^en 1 bid 58$roc. (burc^^ 
fd^ntttlic^ 5 6id 15 $roc.) nnb jmar beßfet bie erbige 9raunfo^(e burc^meg für 
bad gleiche Sortommen ben ^ö^eren flfc^enge^att. S)ie in ben Sraunto^ten ent« 
^altene organifc^e ©ubßonj beß^t im 3)urd^fd^nitt folgenbe ^ufammenfe^ung: 

Ärf^cnßoff 63 $roc. 

SBafferßoff 5 „ 

©auerßoß 32 „ 

100 ?roc. 

SEBad bie ^robudion^er^ättniße ber 39rannIo^te anbelangt, fo förberte 
3)eutfd^Ianb im 3a^re 1872 9018053 t k 1000 kg, unb {loar entfaDen boDon 
auf ^reugen 82,61 ?roc, ©ad^fen 6,67 $roc., «n^alt 5,18 ^roc, »aljem 
0,13 ^roc., eifafe^Sot^ringen 0,02 ^roc, t^üringifc^e Staaten 2,76 $roc, 
äSraunfc^meig 2,06 $roc, $eßen 0,52 ^roc. unb 9]te(Itenburg 0,05 $roc 1881 
betrug biefelbe fc^on 12852 324 t unb ßieg im 3a^re 1882 auf 13 259616 t, 
bie ßc^ too^l annä^ernb in gleid^em Ser^ttttnig auf bie einjelnen bentf d^en Staaten 
Dert^eUen bttrften. 

2Bad bad jtoeite fofßte 9{o]^materiaI, bie bituminöfen (Sd^tefer, 
$ai)icr* ober SSWttcrfc^iefer, anbelangt, fo iß bie Verbreitung berfelben im ©ebi* 
mentttrgeßein ganj allgemein. @ie ßnb burd^aud nid^t an bie Ao^tenßö^e 
gebunben fonbern ße ßnben ß(^ nod^ in ja^Uofen anberen ©eßeinen, tt)ie im 
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3e<i^fletn, 9iad, Ao^tengebicge 2C. (Sd {Inb Med ber 93og^eabto^le fid^ nfi^ernbe 
t^onige unb metgetige ©(Riefet ^ h)e((!^e toegen t^re^ ®e^a(te^ an Bitumen mit 
tu^cttber stamme am Sichte brennen. 3^r ©orlommen ijl ein fe^r öerbrettete«; 
in S)eütj(^(anb finben fic^ fotc^e ©Riefet unter anberem im @iebcngebirge^ am 
9t^etn bei Sonn, bei 93ie(efe(b, Srud^jal nnb ^au))tfä(^tici^ in äBttrttemberg bei 
9ieutltngen, mo nad^ ber Serec^nnng Ouenftebt'dO eine einzige Duabratmeile 
bed bituminöfen @<^ieferd im oberen Sio^ (^ojtbonienfc^iefer) minbefien^ 
200 aRidionen Rentner ©d^ieferöl }n liefern im @tanbe iß. äBeitere bebeutenbe 
ia^tt flitben jtc^ }n Qottt)ant unb Sutun in ^anheid^, fomie in Ungarn unb 
im S3anat 

äRon ^at auc^ Derfud^t, burd^ SOtifc^en geeigneter organifd^er unb unorgani^ 
fc^er (Subftanjen in paffenben Serl^ältniffen ein brauchbarem 9)>tateriat }ur 
@c^n)är}eer}eugung }u gettMunen. Stern ton*) lie§ flc^ in (£ng(anb 1854 ein 
potent ertl^eilen auf bie 2)ar{leUung t>on ©^tnärje au^ einem ®emif(^ t>on 
200 X^In. gelöfc^tem ÄaB, 160 I^In. ®a«t^ecr unb 18 I^ln. «laun. S)er 
homogene Xetg »irb in Siegeln ober 9tetorten ftarl erl^i^t, unb bad $robuct 
bei Suftabfc^tttg abfilmten laffen. 3)ur(^ Senberung be^ Serl^ättniffe« Smifc^en 
X^eer unb ^al! follen fic^ alle Nuancen in)if(^en 93raun unb ®rau barlieüen laf[en. 

Sinen ä^ntic^en S$orf(!^lag mac^t ©ate^oud') in SBat^; berfetbe mill 
Sramtlol^le mit SBaffergla« trfinlen unb bann ber trodtenen 3)e{lilIation unter» 
werfen, ©urd^ SSctflüffigung ber S)ämpfe follen garbjtoffe (?) cr^lten »erben, 
mä^renb ber S)cpination«rll(f jlanb ate fc^ioarje garbe ober att S)e«inf cction^mittcl 
ScrtDcnbung finben fofl. 



gabrifation ber ©d^tnörje. 

ÜDie erflen Anfänge ber fabrilmä^igen ^rjeugung t)on ©d^mäqe fallen in 
bic 3«t ber primitittjten ginric^tungen jur ©ewinnung Don $olj!ol^len, bic 
fogenannten ÜKeiler. üMan betrieb Mefe gabrifation unter SSerüdffi^tigung beö 
cigcnt^llmtid^en äwjlonbe«, in »eitlem fid^ ba« SRaterial jur ©d^wärjecrjcugung 
bcfanb, ganj wie bic* üReilert)er!o^lung, unb obtoo^l biefe Ärbcit^toeifc in qualita* 
tiöer toie in quantitativer ^infic^t nur ungünfiigc Äcfultate ergeben ^ot, fo §ot 
ft(^ bieö ©erfahren bot^ bi8 in bie neuejle 3^^* ^^ einjelnen Drten erhalten, 
»cnngleid^ e« aud^ nirgenb« in fabrihnäjiger «uöbe^nung betrieben wirb. Sorf 
unb Sraunfo^te, fotoie aud^ bie übrigen oben angeführten 9Ratcriolicn fd^winben 
ttämlid^ bei ber aReitert)erlo^lung berart, bag bie S)edte beöS!Reiter«9liffcbcIommt, 
tooburc^ oicl 8uft in baö 5fnnere einbringt. 3n golgc bejf cn öerbrennt aber nid^t 
oUcin ein groger Z^til ber gebilbeten Äo^le, fonbcm cö pnbet ouc^ eine fo inten* 
fit)e gr^tftung ber übrig bleibenben jlatt, bog jic beim Serma^len ein minber» 
tücrt^igc« ^robuct liefert, ganj abgcfe^cn ton ber Verunreinigung, »eld^e bic 
©(^töärje bun^ bie afd^enbepanbt^eile ber terbrennenben Äol^le erleibet. 



1) (g|)0(3^en ber %otur. Stibingen 1877, @. 195. — 2) ©ingl. 3ourn. 136, 398. 
- 3) (gnfll. ^at. 1883, 9lr. 1657. 
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9Kit löcnig bcffcrcm erfötgc ^at man pc^ ^äter^in bcr gc|d^Ioffcnctt Äote^ 
Öfen bcbicnt, tt)ic fic noc^ ^cutc m ©^Icjicn t^citocifc jut ÄotScrjcugung au« 
©tcinfo^lc im ©cbraud^ fmb. «u^ ^icr ijl bte gr^tftung bcö SRatcviate eine 
ju unglci(iftmä§igc, at8 ba§ man erwarten fönnte, eine Äo^tc öon brau^borer 
aScfc^affcn^cit ju crjielcn; mon »ar beö^alb gcjttungcn, au(^ bicfc gobraationö^ 
tocifc JU Dcrioffen, um ft^ f(^Itc§ü(^ einem Scrfa^tcn jujuwcnbcn, »e^e« bereit« 

feit langer ^tü jur dx-- 
S^ö- ^^- jcugung t)on Änod^cnto^Ie 

in großem 3Ra^flabe au«' 
geflirrt mürbe nnb barin 
beflanb^ ba§ man bte jer« 
fleinerten Änod^en intrbenc 
ober eifene £öj)fe brachte, 
unb biefe in einem Flamm- 
ofen fo lange ber @(ü^' 
^i^e audfe^te, h\» hit 
^no(^;n. gar gebrannt 
maren. Sei ber ünologif 
ber für bic 3)arPenttn9 
ber Sd^wttrje ma^gebenben 
«er^ältniffe mu§ c^SBun* 
ber nehmen, ba§ bic« ^ct-- 
fahren ntd^t f d^on frü\)ti in 
änmenbung gefommcn i^. 
®o entftanben nai^ 
einem Seri^tc öou 8- 
aWatt^e^i) in 9Mö« 
unb bei Raffet bie erjten 
Einlagen, bie, nad^ biefem 
©^fleme arbeitcnb, unter 
Senu^nng nur geringer 
Sorftc^töma^regcln an« 
93raunto^(e fietd eine gletc^- 
mäßig tieffd^marjc, lodere 
So^Ie erjietten, bie burc^ 
weitere Se^anblung in cnt* 
f))red^enben 3Ra^tt)orri(^ 
tungen eine eben folc^e 
©c^märje lieferte. Derartige Einlagen finb in golge ber ©infac^^eit i^rer Son^ 
{truction foioie i^rer SiQigteit no^ Dielfac^ im ©ebrauc^e, menngteic^ fte ouc^ 
bnrd^ folc^e mit continuirlic^em Setriebe no^ unb na^ Derbrängt merben. 

2Bir ^abcn bie Scfd^reibung bcö obenpe^enben Salcinirofenö (gig. 34) 
fd^on an einem anberen Drte gegeben nnb lönnen nn^ alfo l^ier (ebiglid^ auf bie 




1) S)cut|ci^c anbufttieaeitung 1877, ©. 204. 
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®d^i(bcm«9 be« Scrfo^tcn« bc|(^rän!cn. 9?Q(^bcm bic Zbp^t rid^tig 9cj)0(ft finb, 

gtf d^te^t bie Sefc^tdang burc^ bie Srbeit^öffnung auf bie früher angegebene äBeife 

unb unter Seoba^tung ber bort angegebenen Sorftd^t^magregeln in Se}ug auf 

bie 8utirung ber Ib^jfe unter fic^. 9Kan forgt bafür, bag ber Dfen in circa 18 

bid 20 @tnnben bie S)unIe(rot^gIu^t erreid^t; bie !Z)eftiI][ationd))robucte bred^cn 

fl^ tn 3Renge burd^ bie ^ugen bed ^rftrtc^d SBa^n, Derbrennen mit bem Über« 

fd^üffigen @auerfioff ber jmifc^en ben köpfen auffleigenben i^euergafe unb unter« 

fluten baburd^ tuefentlt^ bie Serto^Iung im oberen £^ei( ht9 Ofend. (£^ ift au^ 

biefem @runbe eine gleid^mägtge <£r^t(ung ber ganjen 93ef(^idfung unf(^n)et ju 

ctreit^en. ^m Ummanblung ber Sraunto^ten ober äßeinrUd^flänbe in tieffc^mar^e 

^o§{e genügt bie S)unIeIrot^gIu^t mtt^renb einer ß^itbauer t)on fünf bid fec^d 

©tunben. ßin (ängereö Sr^i^en ober ^ö^erc Temperatur fönnen ber Ouolität 

be^ refultirenbcn ®c^tt)ar} nur fd^öbßd^ fein, infofern le^tered bann einen grün« 

blauen S^on annimmt, ber befonberd nac^ bem gleinma^Ien beutlid^ hervortritt. 

9?ac^ beenbigter Dperafion müf[en bie I^üren ber Neuerung fonjie beö 
Slfdjenfaflö gefc^Ioffen unb, menn nött|ij, mit 8e^m t)erPri<^en werben; man f^Iie^t 
auc^ bie Schieber jum ©^ornjtein unb überlägt ba« ®anje bi« jur genügenben 
«blü^Iung fid^ fclbjl. 

2Rjan mug beim (Sntteercn be« Dfenö unb ber S:bpfe mit größter Sorpd^t 
ju 338er!e ge^en ; ber 3n^alt ber löpfe . ^at bie ®igcnf(^aften eine« ?ß^rop^orö 
unb entjünbet ftc^, an bie $!uft gebrad^t, f^on bei einer jiemlid^ niebrigtn S^em« 
^)eratur. 'SWatt^e^ glaubt, bag bieg t)on bem ©e^alt biefcr Äo^Ie an fein t)er* 
t^eiltcm freiem ©d)n)efet ^errü^rt, toetd^er fein SSor^anbenfcin bem ©e^alt ber 
Sraunto^Ien k. an ©ulfaten'ober ©d^toefeteifen toerbanft. S)ie2öpfe, namentlich 
jene im unteren I^eil be« Dfenö, fmb einer flarf en äbnujung auögefe^t; fie werfen 
fic^ leidet, jerfpringen wo^t au(^ ^in unb wieber unb muffen ba^er öfter« au«- 
gcwed^felt »erben. 3)ie« unb bie intermittirenbe Slrt be« Setriebe«, welche ni^t 
nur Diel me^r ^ni, fonbern aud^ unnöt^ig tiiel Brennmaterial bcanf^ru^t, Der« 
anlasten größere ©d^wärjefabrifcn balb jur Einlage öon SRetortenöfen mit conti« 
nuirlic^er 9Ser!o^lung. ?D?an ^t biefe Defen in öerf^iebener Sonftruction au«* 
geführt: fowotfl mit licgenben al« aud^ mit jle^enben atetorten, mit ©inrid^tung 
jur ©ewinnung ber SRebenprobucte, al« aud^ jur tlu«nu^ung berfelben al« §eij* 
material Bei bem ^roceß felbft, für ben Setrieb mit birccter geucrung roie für 
einen fol(^en mit überl^i^tem S)amt)f. 3febe« btefer ©^fleme ^at feine geroiffen 
SJorjüge, bie e« in bem einen ober anberen gatle beffer geeignet erfd^eincn lajfcn. 
3Q3a« junmi bie Anlagen mitjlc^enben Sletorten anbelangt, fo tierbinbet 
man in ber Siegel bamit !eine Cemjert^ung ber cntpe^cnben 3)epillation«probucte 
burc^ Sonbenfation, fonbern man leitet biefelben unter bie Neuerung, wo pe oer« 
brennen unb ben 9Serfo^lung«proce§ unterjlü^en. ®incn berarttgen, conttnuirlid^ 
wirfenbcn Dfen (gig. 35, a. f. ©.) bef^reibt SWatt^e^ i) unb fügt ^inju, baß nac^ 
feinen bt«berigen (Ermittelungen biefer Dfen neben einigen anberen ©tifiemcn 
bei SBcitem bie $au^)tmaf[e ber jur ©d^wärjefabrifation btcftenbcn fto!« liefert. 
3)erfelbe befielet au« htm tjcuerraume P, wetd^er oben burd^ ein flad^ ©ewölbe 



1) £)eutfd^e »nbuftrieatg. 1877, ©. 204. • 
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gefd^Ionen tfi unb ftc^ hinten na^ oben unb jeittoärtd in ben eigentli^en ®(ü^^ 
räum G öon 1,32 m Sänge/ 0,90m Srcite unb 1,66 m $ö^e erweitert. ^\<i 
9iofi f^at ftd^ für 93raun!o^ten6ranb ein Xre)q)enro{i A t>on 1,63 m Sänge unb 
0,72 m Srcitc bei einem gafltöinfct öon 34^ bcmä^. %n bcRcn untere«, gtci^« 
jcitig aud^ innerc^-Subc f^üc|t jic^ ein Keiner ^lanrofl Ban, hnxij bcf[en 
i^orijontalc Bewegungen uermittclfl einer 3"flPttnge ein Sfloc^roÖen be« Brenn* 
materiate au« bem SBIc^fajlen öcranta^t »irb. 5)ie (Scitenwänbe. be« ®Itt^^ 
roume« finb mit fcuerfejlcm ÜRaterioI ausgemauert; bic 9tü(!fctte cntpit jwei 
mel^r ^oV clU breite SDeffuungen D, xoAdjt f^mmetrifc^ angebrad^t fmb unb jum 
^bjuge ber ^euergafe nac^ bem ©d^omftein bicnen. S)ie S)e(fe unb ber Bobcn 
be« ®IiK)raumc« loerben burc^ }h)ei flarle gugeiferne /platten E unb F Don 

Sig; 35. 




minbejicn« 3 cm 5)i(fc gebilbet, mit je fünf !rei«runben Dcffnungen jur 3luf* 
na^mc ber Sietorten G «nb ber ^ü^Ict)tinbcr K S)ie gugcilernen Sfctortcn 
^aben eine SBanbjlärfc Don 25 mm, eine ^ö^c ton 1,69 m unb eine lichte 935eite 
Don 220 mm. @le merben burd) bie ermähnten fünf Deffnungen ber oberen 
©ugplattc ^inburd^gcftedt, Rängen [i^ in (e^terer mit i^rem ringförmigen, flantfd^^ 
artigen 93orb auf unb reid^en thcn bi« ju ben corrcfponbirenbcn , für bic Sluf* 
na^mc ber fc^warjbte^encn Äü^tc^Iinber H bcpimmten, um ein wenige« tfeiueren 
fünf Deffnungen ber unteren ©uß^Jtattc. 

S>ic ^ü^tc^ünber Rängen glei(^faH« burd^ SScrmittetung eine« gtontfd^ in 
berfelben SBcifc in ber unteren ©u^latte; ftc ^aben eine etwa« geringere 3SBeitc 
ate bie 9{etorten, Don bcnen fie gleic^fam bie Verlängerung nad| unten bilben. 
Sei einer Sänge Don 0,83 m tauchen btefelben 0,15 m tief in einen mitcr bem 
©lü^raum befinbtid^en SBaJfcrbe^ättcr J, fo ba^ fie Don bem 33oben be« Icfetcrcn 
no^ etma 0,24 m abjle^en. 
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3ut (Jüttung bcr Sictotten btcncn fUnf Xxii^tn K Don bttnncm ©ußeifcn, 
ttjclt^c bciScgint! bcöSetticbc« jammt ben S^ltnbetu, bcn unteren wie ben oberen, 
mit bem ju t)erbrcnnenbcn SWatertat, ober beffer bem Äote beffelbett, gefüDt toer* 
ben. S)iefe Irid^ter ^oben unten einen geringeren ÜDurd^meffer afe bie SRetorten^ 
{o ha^ groifc^en ben SBanbungen beiber ein ®t>ie(raum t)on ringsum 5 mm bleibt; 
fte reid^en mit i^rem 9tanbe 5 cm in ben ^a(^ ber 9tetorte hinein. %ud bem 
unteren ©übe be« Ätt^Ic^tinber« tritt babei ein bcRen ffintfernung Dom SSoben 
bc« SBafferbaffln« entf^)re(^enbe« Duantum in t?orm eine^ fcgetförmigcn Raufen« 
^erau«. ©obalb bcr Dfen Quf S)un!eIrot^gIu^t gebrod^t i% jie^t mnn ücrmitte(|l 
einer gcniigenb breiten Ärüdfe jene ausgetretene Äo^Ie feitnjärt« l^erau«; ein 
%\txi)t9 Ouantum tritt fofort aud bem ^il^Ic^Iinber an beffen @telle, fomie ftc^ 
bcrfetbe gleid^jeitig toieber qu3 bcr SJetorte, Hefe au« bem Jrid^ter unb le^tcrer 
^\(^ ouö bem SJorrati^Sraume über ber oberen platte L fußt. Siebe fold^e D<)e* 
ratio«, bie öon jtoei ju jwci ©tunben Dorjune^men tjt, ergiebt proSfetorte 302itcr 
Äote; bei anfänglid|er gttÖung mit S^o^material flnb bie erjientnommenen 
Partien fetbjteerflänbU^ au« bem ©affin ju entfernen, bi« nur »o^I burc^gttt^ter 
&oU an bie Steil^e fommt. 

2)ie in ber 9tetorte in bebeutenber 3Renge fi^ 'entn)i(felnben ®afe enttoeic^en 
bur^ bie ringförmige @palte, bie man abfic^ttic^ jtoif^en bem $a(fe ber 9{eiorte 
unb bem Jric^terfu^ gdaffen ^at, unb fammeln ft^ in bem SJaume R jmifc^en 
hn obersten unb mitKercn platte unb »erben bur^ ein genilgenb meite« Äo^r N 
unter bie Neuerung geleitet, um mit ber SJerbrennungSluft in biefclbe etngcfaugt 
unb mit Derbrannt gu »erben. 

S)ie 8?eibung«tt)ibcrflänbe, »elc^e bie ®afe bei einem Austritte bur(^ bie im 
Iric^ter befinblic^e ®d)i(^t ftorcr Äo^lcn ju übertöinben Ratten, ftnb mcrftid^ 
größer aU bie, »eti^e fie auf bem Dorbejeic^netcn SQSege Dorftnben; mdf unten 
^inbert ber SJafferDerfc^Iug ein enttoeid^en in biefer 8ti(^tung , e« ifl bcmnad^ 
befonbere Sorgfalt barauf ju Dcrwenben, bag jene ftet« gefüHt erhalten bleiben, 
»ei( ha^ StiDeau ber ^ol^Ie nic^t aDein ))ertobif(i^ in ^olge be« Xbjie^en« ber 
SoU, fonbern auc^ au^erbem continuirtic^ in i^olge ber fleten äSolumenrebuction 
im ®(ü^raume fmft. 

IDie Serlofung ift eine Diel gleid^mä^igere unb bie ausbeute eine »efentlid^ 
bcjfere, wenn man jum glitten ber JRetorten nur gctrotfnetc SBaare Demjenbet. 
9»an ^at ou« biefem ®runbe ben 3tau(!^canälett M, »eld^e bie ©cijgafe na^ 
bem ^amin führen, eiite fotd^e f^orm gegeben, ba^ e« mögtid^ ifl, bie abge^enbe 
SBärme jum Erodnen be« Sto^materiatö ju Dertoenben. SKan giebt i^nen eine 
Sänge Don ctma 6 m bei einer Sreite Don 1,8 m, breitet auf ber baburd^ gebitbeten 
Stäche bie Sraunfo^tcn ober Sreftern au« unb beförbert jie je mdj SSebarf auf 
bie platte L, fo gtDar, bag man ba« entfernte* 5ölateriat jiet« »ieber burc^ neue« 
etfcfet. 

(Sinen ganj ö^nKd^en Slpparat, nur in größeren S)imenftonen, »ic er tu 
bcr ©^wärjefabrif Don 3««^ P ein in 3)ütf^eim in ber 9i(|cin<)fatj in S^ötigfeit 
ijl, beft^reibt Stlgen^). 3>iefer Ofen entl^ält jmölf in jmei Steigen fenfre^t 



1) 3ourn. f. ©aSbel. 1872, ^x, 5. 
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^c^enbe c^Iinhif^e S^amotteretocten t)on 0,45 m Untern ÜDitr^meffer unb circa 
2,5 m ^ö^e. 2)ad S^argtren toiib bitnJ^ taaittttelbar über ben Retorten an* 
gebraute, futje, itad^ unten trü^ttrfonnig }ufamntrngc)ogene gu§etf emt (^^Itnber 
betoerffleHtgt, ber Scrfd^Iug mittdß ctned gn|ctfernen 3)e(!ete, bet in eine ring- 
förmige S&ijfe eingefenft ifi, ^ergeßeOt 2)ie Xaffe ent^fiß feine äßafferfüanng, 
niie bei bqt Steinigem ber Sohlen« unb ^oljgodanßatten, fonbem fte ttirb um 
ben eingefentten 3)edet ^emm mit fen^tem ^ignitflein, bem 3Rateria(, ba^ bort 
Derarbeitet »irb, audgeffiOt. Sin ben unten offenen X^onretorten ftnb mittelfi 
S(anf(^em)erf(l^ranbnng c^Iinbrifc^e, gu^eifeme Serlängerungen angebrod^t, toel^e 
in einem flachen, gemauerten ^^öUer 12 bid 25 mm tief in äBaffer taud^n. 
S>tefer SBafferbe^ätter ifi an einer (Seite abgefc^gt, um ha» aLud^ie^en ber fio^le 
bequem oome^men }u fönnen. 

S)ad Sefd^icfen gefc^ie^t oOe ^»ei bis brei ©tunben mit j|e V/^ 6tr. Signtt 
))ro Stetorte. S)a bie bei ber Serfotung fxt^ entmicfelnben ®afe, metc^ an ber 
oberen Deffnung ber j£^onretorte, junSc^ß unter bem gu^eifemen SinfüQtrit^ter, 
in einem gemeinfamen @ammelcanat abgefangen merben, um f))äter mit Su[t 
gemifc^t in ben Ofenraum jur Verbrennung ju gelangen, nic^t }um ^rüorbrtngcn 
bed jur ooll^nbtgen Ser!o!mtg erforberlic^n ^i^grabed ^nreic^n, fo ift g{et(^^ 
}eittg ein ©iemend'fc^er ©a^enerator (mit 9to^ unb gleid^faUd mit Lignit 
bef<^idtt) im Setriebe, beff en genergof e, mit bem 9tetortenga^ unb jule^t nod^ mit 
Suft termifc^, in bem %etortenofen berbrannt merben. 

9n bem gemeinfc^aftli^en ©a^canal, neben melc^em ftc^, unmittelbar ktan 
grenjenb, ber Suft}ufü§rung^ana( beftnbet, iß eine S)ro{fen(at)pe ongebtad^l, 
»eb^e fo gef^eflt n)erben !ann, ba§ man ha^ ©a^gemifc^ je nad^ (Srforbemi| ent» 
meber an ber oberen ober unteren @eite, ober aut^ oben unb unten (bejh). rec^t^ 
nnb (intd) {ugleic^ in ben Df en eintreten ta{f en f ann. SHe Serbrennung^))robncte 
gelangen mittetf^ etne^ gemauerten Sanatö burc^ ein 18 m ^o^e^ ^amin DoU« 
tommen raud^frei aud bem Dfen tn^ t^reie. @^ if^ begreiflich, bag unter biefen 
Umfiönben t>on einem ©adbrudC in ben Stetorten nic^t bie Stebe fein tann, inbem 
badfiamin, ä^ntic^ mie ein S^l^aufbr, faugenb auf bie Stetorten mirft. Son bem 
©ammctraum für bie Stetortcngafe gel^t einSauc^rol^r in eine Heine I^eerciflcrnc, 
mo ftc^ auger^alb be^ Dfen^ bun^ %bf ü^tung ber S^^eer au9 htm ®ad abfd^etbet. 

^ntnüpfenb hieran mac^t 3Ugen noc^ einige Serbe jfemng^oorfc^Iäge für 
biefen Ofen. Bu^Sc^f^ \^^ berfelbe für liegenbe Stetorten eingerichtet merben, 
loeit btefe bei Dorlommenben Unbi^tigleiten leiertet Sb^ütfe, überhaupt einen 
fic^ereren, bequemeren Setrieb geßatten foUen. 3)a9 3[u^}ie^en ber äoU foü 
bann mittelfl eined an feinem unteren @nbe in SBajfer eintau^enben gu^eifernen 
Aniero^re^ oomOuerf^nitt ber Stetorte an ber StüdCfeite bed Ofend vorgenommen 
merben, to&^renb ba^ S^argiren in befannter Sßeife, toit bei \^tx ©teinto^len- unb 
^otjgaöbercitung übüc^, an ber Sorbcrfcite be« Ofen« gefc^c^en foll. 2)er Ofen 
foll ferner mit Sortage oerfc^en, ein Sonbenfator aufgcjleHt unb ein S^^eit ber 
oor bem ©ntritt in bie Sorlage weggeführten Stetortengafe in einem Äolfcciniger 
jum 3wc<fe ber Seleuc^tung be« ffitabliffement« gereinigt, ba« big^erige ©^jlcm 
ber Neuerung icboc^ im Ucbrigcn bcibel^altcn »erben, ber ©aögencrator aber, »enn 
möglich, in SBegfaü fommen. 
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@tne Steige t)on anbeten Defen, bie föntmtttd^ }ur Sabrilatton Don Snod^en^ 
to^Ie confttuitMuorben finb, eignen fic^ anc^ }ur ©(^märjeerjeugung unb foUen 
^ter aufgejä^tt nierben. 

S)ic Dcfen t)on S3rtfoni) unb öon ®ttö unb S)tt SRicuj^) jeigcn im 
^rittet)) n)entg Unterf^teb t)on ben burc^ äRatt^e^ unb 3(1 gen befc^riebenen 
mit ftc^cnben 9tetorten; ftc ^aben für unfcrc ^to^it feine Sort^eilc tjor Jenen 
aufjutoeifen, unb beanfpruc^en ba^r leine befonbere 93e[^rec^ung. SrtDä^nen 
tooHcn wir noij, bag ber tefetere für bie ©etüinnung ber 9?cbett^)robucte eingerichtet 
iß unb ftc^ einer }iemli(^ großen Snwenbung ju erfreuen ^at. 

3n (gnglanb gefd^a^ bie SSerfo^Iung ber Änod^en in 5Retorten, wie e« fd^eint, 
Diel früher aU in !Deutf(^Ianb. Sunge, ber bie bort Ubti^e i^abrifation aud« 
fül^rlic^ befd^reibt^), j^at nirgenbö Söpfe, fonbern überall 9tetorten angetroffen. 
S)ie bort gebräudEjUd^en Defen ähneln ungemein beut S(pparat )ur Seuc^tga^^^ 
fabrilation, wie mctjt auö ber 33efd^rcibung erfc^cn wirb. 

gig. 36 (a. f. ®.) jeigt einen f entrechten Sängenf^nitt burd^ einen Ofen ntit 
brei 9ietorten. 6ö iji nur eine gcucrftclle Dor^anben^ weld^c mit einem ©ewölbe 
überfponnt ifl, in beffen Seite fic^ güc^fe h,h jum Sntwcid^en ber glamme 
beftnben. S)ie bciben unteren 12jönigen Sietorten liegen feitlic^ baDon (man 
fle^t bie eine baüon c,c' in ^rofiIanfi(ftt) .unb werben juerjl Dom geucr umf^)ült, 
wel^eg bann um bie obere, 18}5Utge SIetorte d,df l^erumgel^t unb über berfelben 
in einen 3«flcanat cntweid^t, wie eö au3 ber ^dijnvLn% erjt^tü^ ip. SDtan 
bead^tc namcntlidf}, bag fämmtlic^c güd(|fe Dorn enger fein muffen al« hinten, wie 
eö au^ bie gcic^nung angiebt, bamit baö geuer afle Steile ber 9ietorten mit 
gleicher @tärfe beflreic^t. @tatt ber ^ier gegebenen (S^onftruction fann man aud^ 
jebe beliebige anbcrc ?lrt ber Sinmauerung wählen, weldfje ben Stetorten ©d^uft 
gegen bie @tid^f[amme gewährt/ fowie eine gleid^mägige @r^i^ung unb ^(udwed^fe^ 
lüng jeber einjelncn 9ictortc, o^ne bie übrigen ju jiören ober ben Dfen ganj ein* 
reiben ju muffen, ermöglid^t. 

©ie Sietorten befielen au« jwci Steilen, einem am Soben gefd^lojfenen 
@!^(inber c unb d, weld^er ben eigentlichen ^r^i^ung^a^^arat barfiedt, unb einem 
bur^ glanfc^en bamit Derfc^raubten Äo^)fe c' unb ^, wetd^er ben S)edtel unb ba« 
Ableitungsrohr enthält; berßwedf biefer Trennung ifi ber befannte, ben Körper c 
ober d, welker nadf) unb nad^ Derbrennt, au^wed^feln ju fönncn, wä^renb ber 
Äo^)f c' unb d' fo gut wie gar nid^t leibet. Sin ber SKünbung ^aben bie 9te* 
tortenföpfe einen platten glanfc^ unb jwei angegoffene Defen, burd^ welche man 
naij anlegen be« DedEefe eine Ouerflange mit Sd^raube ober Äeil jur Sefeftigung 
beffelben einlegt. S)er SJcrfd^lug bc3 auö Vs 3^^ b^d^rti Sifcnbtc^ befte^enben 
DedEete wirb o§ne Äitt bewirft, ©ie Sänge ber SRetorten fd^wanft nid^t er^eblic^ 
um 10 gug l^erum; im Dorlicgenben JJafle betrug fle IOV3 guß, woDon 1 gug 
auf ben au« bem Dfen ^crDorragenben ü^eil fam. 

2)ie Slbfü^rung ber bam^)f=* unb gasförmigen ©eftiHationöprobucte gefd^ie^t 
bur^ brei bis Dier3olI weite 9tö^ren/,/; mel^e fämmtlid^ in ein quer über bem 



1) ^ol^t. 6:cntralblatt 1865, 6. 675. — ») ©ingl. 3ourn. 180, 359. — ») (iben.- 
baf. 184, 503. 
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gnglijd^er 9Jer!ol&hing§ofen. 



Dfen f ortlauf enbe^ ^anpiioi^ig einmünben^ ba^ burd^ ein Uebetlaufrol^r in einem 
conßanten 9{it)eau mitäßaffer (S^^eev u. bergl.) gefUÜt erhalten toirb; bieSRö^ren 
f, f tau(^en jtwei ^oU tief in bie ©perrflüffigleit ein. ÜKan bewerft ben Sieini- 




gnnggjlufcen in bcm Änle ber 9tö^ren/,/. S)a« $am)tro^r g/x^ ein gemein^» 
f(^aftli(^eö, nid^t nur für bie brei 9tctorten beö einen Dfcn^, fonbem aud^ für bie 
mehrerer Defen, wenn fol^e wie gemö^nlid^ jufammcngebaut fmb, woburc^ an 
SRaum, äWauertoerf unb Sifen gefpart wirb. 
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$[u^ bent ^an^trol^t g ettttt^eul^en bie @a]t unb bie nteift noij miji conben« 
{irten jDäni))fe buvc^ ein Seitung^ro^r ^, beffen SBeite berßa^t ber baju gel^örigen 
Retorten eittfpr^t; für 12 9tetotten }. 93. gettügeit 6 BoQ tid^te äBette. 3Ran 
giebt bem 9io^r A fenfred^t über g eine fot^e Suffleigung^ ba^ e^ t>oit bort an < 
fortn>ä^renben %aU bt^ jum Sonbenfator i ^aben fantt^ ber fi(^ im freien beftnbet. 
S>te Sänge beö Äo^re« fe betrug 120 gu^; oon ©trecfe ju ©tredc toar e« mit 
Keinen S)amt»f^S^n(l^en Ä;,ik, oerfe^en, um bei Dorlommenben Serftopfunget^ an« 
formen jn fönnen. 

3ttr (Sonbenfation be^ Smmoniafd befinben {l(j§ hinter bem Sonbenfator jtvei 

göRcr ? unb m, »elt^c t)erbünttte ©^toefelfänre ent^oltat. ©aö nid^t abforbirte 

®ad entttei^t axt& bem }tt)etten ^ag bnnl^ ein %b« 

fjfig. 37. jnggroftr n ton ßifen, toclc^c« ni^t toeiter ofe jtDci 

3on ju {ein brouc^t^ unb bemSeitungdro^r^ entlang 

bi« jurüd jum Dfen fü^rt, »o e« mit offener ÜRün* 

bung in eine ber geuerungen ber Dfenrei^e eintritt, 

bie ©afe mit ber t^euerluft fid) mifd^eu unb toQfiänbig 

Derbrennen. (Sine ®efa^r bc« 3^^^*^*f^t^9^«^ ^^^ 

J^Iamme burd^ baö 9io^r ifl in bicfem gattc nic^t ju 

befürc^tejt; f(^on in bem langen unb engen 9to^re n 

ift bie ?lb!ül^lung fo ftarf, bag nad) bem ^rincip ber 

5)at)^'fj(^en ©ic^cr^eit^lampe ftt^ feine Sntjünbung 

barin fort<)fIanjcn !ann, unb jum Ueberma§ bicnen bie beiben gäffer l unb m ate 

^ijbraulif^e «entile. 

5)tc %xt bn ärbett in biefem ?lp<)arate ijl f olgenbe : ^mi SWann pnb 'jur 
®ebtenung öon je 12 9ietorten erforbcrli^^ rüelijt eine nac^ ber anberen entleert 
unb »icber frifc^ bef^Mt ttjerben. 3eber ©raub baucrt fec^ö ©tunbeu; eö finb alfo 
im ®anjcn 48 Scfc^idungen in 24 ©tunben ju machen, unb fie finb fo t^ertl^eitt, 
bog jebe ^a(be ©tunbe eine anbere SRetortc boran fommt, unb bie ?lrbeitet mithin 
ftetö bcfd^äftigt bleiben, o^nc ju öiel 5lrbeit auf einmal jif ^obcn. SSlaij bem 
Dcffnen ber SRetortc wirft man bie öorn junöc^jl ber SKünbung tiegenbe Äo^Ie 
mit einer ©d^aufet ^eraug; »eil fle nie ganj gut gebrannt ift, unb jic^t bann 
ben ganzen 9tef} fo fd^nett ate möglich in S^tinber Don bünnem @ifenbted^ aud, 
toctd^c ben ganjcn 3n^att einer Stctorte f äffen, ©te finb 2V2 W^ 3 S«6 tt>cit 
unb ettoa 2 )^u| ^od^^ am oberen 9tanbe ^aben fte einen i^al}, in n^eld^en ein 
eifernet 3)edfel mit |)anbl}abe ^)a|t, ben man fofqrt nad^ bem ^ereinftürjcn ber 
St>f)k auflegt unb mit £^on Dcrfd^miert. Dbwol^l bie Äo^le in tjottcm 
@lü^en unb t^eiltoeife nod^ brennenb au^gejogen n)irb, reid^t bod^ bie be^ 
fc^rtebene SJonid^tung DoUtommen ^in, mn i^r äSeigbrennen ju oerl^üten. S)ie 
8öfd^c^linber toerbcn 'Don einem ÜRanu auf einer ärt niebriger Äarren an ben 
Dfen l^erangefa^ren, unb nat^ bem güHen nat^ bem offenen ^ofraume meg« 
gefalzten unb fo lange fid^ fetbft überlaffen, bi« fte uolipänbig auögeW^lt ftnb; 
erfl bann merben fte geöffnet unb entleert. Wlan l^at natürlid^ eine gahje Slnjal^l 
biefer Sfd^c^linber nöt^ig. 3)a« güHen ber entleerten Stetorten gefc^ie^t mit ber 
aud^ in ©a^fabriten üblichen, langen, ^albrunben ©d^aufel, n)eld^e bie ganje 
Ptetorte auf einmal füllt. 



88 ©d^toärje au§ SBcintrcbern. 

S)aö Setgofcn bcr auögcnuttcn fficintrcber (äbfötte Ddn bcr ötctincm 
unb SBcinjlctnbcrcttung) §at SUgcni) mit ' auögcjcid^nctcm ©rfolgc in bcr 
ä[))))aratur einer @tetn!o^Ienga^abrtf audgefül^rt unter Snnenbung berfelben 
3ierbt(f)tung^^ unb 9tetnigunggaf)))arate, tme bei ber @tein!o]^Ien« unb ^oljgad* 
fabrifatton. 3ebe gut eingertf^tete ©adfabrS ifl ba^er }ur Verarbeitung ber 
Srcjler (foftte natürlich anc^ anberer SDlatcriatien) ouf ©d^wärjc unter ®ewin* 
nung ber 9tebenprobucte geeignet. 9ßan hitrb fogar in bicjem §aEe t)on ber 
3(ntBenbung Don S^amotteretorten ^bftanb neunten fönnen, unb j^edmägig gug^ 
eijeme 9tetorten bcnuften, ba bie Serf Ortung ber ^icr in grage fommenben 
ÜKaterialien bei ©unlclrot^glu^t ju gef^e^n f^at, unb ^öftere Etutpcraturen 
gerabeju Demtteben »erben muffen, ^wc ^et^ung btefer Stetorten mug .man 
natürU^erweife ani^ ein <)aRenbe^ SKoterial öertoenben, ttwa %ox\ ober Sraun* 
fo^te/ jlott bcr ungleich me^r $i|e gebenben Äof8. S)aö ©nticeren ber 9tetorten 
^at, tt)ie begrciflid^, fe^r rafd^ ju ge{(^e^en, unb j»ar am beflen in untergepetttc 
eiferne Äaflen mit bit^t f^Iie^enbem S)e(fel ober S35af[erfüflung. 8e|tere ijl 
entjd^ieben t)or}U}ie^en/ obgleich bann noc^ ein S^rodnen ber SoU Dor ber n)et« 
teren Verarbeitung nöt^tg wirb. SKan öer^inbcrt aber boburd^, ba§ bcr gttt^enbc 
fo^Iige 3til(f jlanb ttJä^rcnb be^ äuöjie^cn« fortbrennen fann, »oburc^ berfelbe mit 
äf(^c fel^r verunreinigt würbe. 

SBa« bie Steinigung beö ®ofe« unb btc Verarbeitung ber flÜfPgen DcPK* 
(ationd))robucte anbetangt, fo richten ftd^ biefclben in erflex Sinie na^ bem in flvbeit 
genommenen 9to^matertal $at man j. V. S^refter Derfo^U, fo gefc^ie^t \!vt 
Sßeiniguug. be^ ®afeg, tüie bei ^oljga«, mit trocfncm Äalf^^brat, ber S^ecr ba« 
gegen tuirb toie ;^oI}tf|ccr auf $oljef(lg zc. Dcrarbeitet u. f. xo. Uebrigen^ mug 
^eruorgc^obett merbcn, ba^ bie Duantitöten an S^eer, bie bei ber gabrifation bcr 
©^töärjc rcfultircn, fcine^meg^ fo gro§ finb, ba§ ftd^ eine Verarbeitung beffetbcn 
Derlo^nte; man Dcrmenbet i^n am beßen ju 9(n{lri^en aller ^rt, ober, tt^n man 
gleic^jeitig 9{ug erjeugt, Derbrennt mc^n i^n im ätugofen. 3>te ©etoinnung be^ 
®afcö jum äjDctf ber Veleu^tung bcö ®ablif(emcnt« bürfte bagegen bei nur 
einigermaßen größerem Vetriebe entfc^icben anjurat^en fein. 

S)ie Don äJtatt^c^ unb 3((gen befd^riebench %f)parate bieten unfhettig 
Dar ber Anlage analog einem ©a^mcrle eine Steige Don Vort^eilen, n)e(c^e ftd^ 
auf ben continuirü^en Vctrieb, bie Ici^tcre Vcbienung, billigere arbeit, Staum* 
erft)arniß unb größere Sctflungöfä^igleit bejte^en ; - arxi^ bilrfte bie Sluöbeute an 
@d^n)är}e baburd^, baß bad bereite Derfo^tte Material gar nic^t mit ber Suft in 
Vcrü^vung fommt, in quatitatiDcr wie quantitativer §infld^t eine beffere fein, fo 
baß bie DieHcic^t beffere Vermcrtl^ung ber flttd^tigcn 2)efHUationdprobucte na^ 
bem Vorfd^Iage Don 3Ugen mo^I faum in^ ®etDic^t faUen bilrfte. 

3nr Verwert^ung Don abfallen in jcrfleincrtem ä^flüitbe, mie ©ägefpäncn, 
e^a^irten @pünen Don t$arb^ö(}ern, ausgelaugter ®erber(o]^e 20., ^ot ^alttba^ 
einen continuirlid^ arbeiteuben ä<)parat (gig. 38) conpruirt, ber fic^ Dermutpc^ 
aud^ für bie ^mdt bcr ©d^mör^eerjcugung eignen bürfte. @r befte^t hex^aupt' 
f a^e nad§ aud einer gußeifernen, liegenben S^ctorte A, in toetd^er fi(^ eine S^ran^ 



1) S)inöIer'S 3ourn. 185, 196 u. f. 
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povtfd^nccfc B fo bewegt, bo§ fte baö burd^ Krater wnb ©d^nerfe C in bte 
9?etorte gef^offte »Rohmaterial (angfam nad^ ber anbeten ©eite bet festeren beför^^ 
bert. Die Retorte A tagt hinten etwa« an^ bem Dfen ^etau«, unb beflfet an 
biefct ©teile gtt)et ftd^ gegenübetßegenbe ©tu^cn, tocld^e mit ben Slöl^ten K nnbD 
t)crbttnben finb, twn tocld^en etjletet jut ßonbenfation, testetet bogegen in ben 
Söjc^be^ältet J5 fü^tt, in meiern fid^ bic gebilbcten SoU, o^ne mit bet ?uft 
in ©erü^tnng jn fommen, abWft^en. 

8i9. 38. 




Um eine Äo^Ie üon bet tit^tigen öefd^affenl^eit jn etjielen, ijl e5 natütüd^ 
not^ttenbig, ba§ baö ÜRatetial ben 3lp^)atot in gcniJgenb langet ^dt <)affitt; 
man ^at bie« ganj in feinet ©enjalt butd^ Siegntitung bet Oejc^tüinbigfeit bet 
Sd^necfe. S)et Slp<)atat bietet ben SJott^eil, ba§ baö 9Katetiat fottwä^tenb 
9«nif(^t witb, jcbe^ einzelne I^eitd^en mit bet gtü^enben 9?etottentt)attb in Se« 
tü^tnng !ommt, unb babut^ ei« Uebet^ijen einjetnct $attien obet ein ju 
f^ttjad^eö ®(ü^en onbetet I^eite öetmieben mitb. 

3u etwä^nen waten ^tet no^ bie ä<)^Jatate t)on ?a^ote i) unb SWoiff au ^), 
toetd^e, auf bem ^tincip bet totitenben fiaffeebtennet betu^enb, ^auptfäc^ti^ jut 
Setatbeitnng t)on bituminöfem ©(Riefet öotgefc^fagen wotben finb. 



^) SBagnet'S Sal^reSbet. 1863, ©. 678. — ») Rev. indust. 1879, p. 343, 
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(Snblic^ ^aben toir nixl^ ber "äppaxaU DonJSerg unb 92e)))) i) itnb üott 

3. 9tcpp2) (gig^ 39 ußj) 40) in ^rcnjlau gu gcbcntcn, too» bcnm bcr Untere 

namcnttic^ aSeod^tung Derbtcnt. ßr befleißt au0 einer gu^ciferucn SJetDrte a mit 

\9iip<)en &, welche in bie S^omotteretorte d einaefeftt iji, tpobei beibe auf einem 

®u§ra^men e in öerfc^iebenet abfc^luß^ö^e aufjiej^n. ^wifc^en ben beiben 

et« Qo Stetorten ergtebt fi^ runbum eine J?uft* 

^^^ . fc^id^t für ^leige-Oafe, melf^e bei 

glei^mägiger 2^ent))eratur befiänbig 
um ben ©ugc^Unber unb ba^ in beut:« 
jelben ju brennenbe SKaterial unb- 
burd^ ben 9{aum oben über beut @ug« 
bedfel k unb unten über beut (Schieber/ 
circuüren/ 3)ie 9ietorte d ^at oben 
einen @!^antottebedCel i mit @riff h 
jur ^ebelöorric^tung, um teim güücn 
ben 3)crfjfl ju ^eben. ©er ©ußcqün* 
ber a mit Deffnung l jum abführen 
ber ®afe unb 2)äm^)fe l^at ben 3«^^^/ 
biefelben entnieber jur SSermcttl^unj 
ober SKitt)erbrennung' in ben Ofen 
an einer bemfelben nid^t naif^eiliß 
ttjerbenben ©teHc einjuteiten. 3n 
bem ©ußra^men e liegt ein ©a^jdju* 
bcr g, ttjelc^er bie ©ugrctortc tjon 
einem SSIe^bel^öIter obf daliegt, bcr 
burd^ einen Schieber, oon einem bem 
3n§alt nad^ gleic^ gvofeen, tiefer an* 
gebrati^ten Se^äÜer abgefd^toffen ip. 
SDiefe ßinrid^tung l^at ben ^md, bie 
gebrannte unb abgefüllte Äo^Ie in bem 
%Ie^be§ätter nad^ unb nad^ abjufü^ten; 
o^ne biefetbe mit ber äußeren ?uft in 
Serü^rung fommen ju Iaf[en^ unb fic 
fobann }um toeiteten (Srfatten in ben 
testen ä3e^älter jn füOen. 

a)ie genoue ©in^altnng bcr jur 

Skrto^lnng erforberti(^en, eifa^rung^- 

gemä^ üort^eil^afte^en Siempcratut 

iji $ttu^)terforbcmi§ unb bietet immer* 

^in einige ©c^mierigfcit bei allen ben 

bi^ je^t ertoä^nten %))paraten. 3Ran ^at ba^er, um biefe ©t^toinigfeitcn ju 

umgeben ^ ba unb bort, na^ bem Sorfd^tag Don Sromh^ ben ^erfuc^ gemad^t, 

bie birecte @r]^i|ung burc^ über^i^ten SDompf, bem man bie £em))er(^i(r einer 




5i9- 40. 
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bunÄen Slot^gtul^t gicbt, ju crfcfecn. ?(ppQrat€, blc auf bicfcm ^vtncip berufen, 
ftnb t)on "ißcru^, ©tototo^f^ unb tjon 9tatnbo^r conflruirt tvotben unb 
ftnben jum S^^etl KntDenbung in ber Staunto^lent^eerfc^meelerei. 

(Sincn nomintli^ auc^ für bie Scrto^tung bcr ^tcr in ©ctrod^t fommenben 
9»atcriaKctt geeigneten äp^)arat (gig. 41) ^ot fi(^ ?l. 3wiUinger in SBien 
patentiren tUffeu. (3). 9?.*^. 5Rt. 28613.) ÜDcrfettc bejte^t an^ ber fte^cnbcn 
gug* ober fdjmicbeeifernen 9tetorte A, totidjt mit einem 3foIirmonteI umgeben ip 
unb burd^ SRol^r 5 mit über^ifetem SBafferbompf öerforgt' werben fann. am 
Sop\ betfelbcn bcfinbet fld^ ein gcnügenb tociter, mit §Ionf^ berfd^Iießbarer 

©tu|cn jum- iJüDcn unb 
feitli(^ unten ein folc^cr 
jum ©ntleeren ber SJetorte. 
S)ic flüd^tigen ä^rfefeung«* 
))robucte cntweic^n burd^ 
bie Äü^lfd^Iange D nac^ 
ben eifernen SBaf^gefößcn 
E ju bem ®a«rciniger F, 
3)er ©ampfüber^ifeer bc* 
fielet auö einem ©qftcm 
toott Parfen, gugeiferncn 
9t5^ren, toelc^e, fomeit fie 
bem f?euer auögefefet fmb, 
tor bem ®urd^brennen ha^ 
hvixö) gcfc^üftt werben, bag 
mon fie öor ber 3w{ttmmen* 
fleHung be« a[p^)orate« mel^rere SWofe mit einer au« 2 S^In. Se^m unb 1 2^1. 
J^iefelgul^r befte^cnben SKif^ung, mcl^e in fe^r bünnem, töäfferigem ©qrup auf» 
gcfc^memmt ift, beflreic^t. 6« entfielt ^ierburt^ ein btinner Ueber jug, weld^er fe^r 
fejl ^aftet, unb ba« 9lol^r üon außen gegen bie •Scvpörung burd^ bie gloinme 
f(^ü6t. ' S)ie Snnenfette überjic^t flc^ im ?aufc ber 3"t mit cinci. fc^r feft ou* 
Hcgenben ®^i^t öon fr^jlaBifirtem ©feno^^b, woburd^ jebe weitere ^^^^örung 
bcö ßifen« öerl^inbert wirb. 

SBenn e« ftd^ um bie gabrifation öon ©d^wärje auö S^reflern, Sraunfol^len 
ober ä^nlid^en 9Koterialien, Weld^e Wenig wertl^öoHe S)cftiIIate bei ber Serfp^Iung 
ergeben, ^anbelt, wirb wol^t ben öcrf^iebenen Äp^)araten mit Mrecter Neuerung 
unb o^ne befonbere Serwert^ung ber 5ßebcn^)robucte ber SJorjug ju geben fein. 
§at man e« ober mit äbfäflen onimatifdjer Stoffe ober fol^er ©ubftanjen, Weld^e 
t)icl Stmmoniof ober wert^tooBen S^^ecr liefern, ju t^un, fo empfiehlt fid^ bie 
SDcfiiDation mit überwintern S)ampf unb bürfte ber Apparat öon äwillinger 
gute S)ienPe teiftcn. äbgefe^en botjon, bag bie 3lu«beuten an S^eer unb 3lm= 
moniaffoljen beim Scrfo^len mit ttber^ifetem S)ampf größer fmb, erhält man 
au^ ein gleichmäßigere« ^robuct ate S)eftiDation«rüdfftanb. 

9Kit ben ^ier aufgeführten Slpparaten ift bie änja^I berjenigen, weM)e fi^ 
jur ©d^wärjefabrifation eignen, Ieine«weg« trfd^öpft. 3n anberen gabrrtation«* 
jweigen, fo in ber ^olsperfo^Iung, ber Sraunfo^tettt^eerfd^roeclerei k. k., finb 




84 aUgen'ä SSorfd^Iäge. 

jic^cnbc ct)Knbri{^c S^amottcrctortcn Don 0,45 m lid^tcm S)ur(^mcjfcr unb ctrcQ 
2,6 m $ö(|c. ®a3 S^argircn ttjttb burd^ unintttctbor über bcn SJctortcn an* 
gebraute, turjc, nadft unten trichterförmig jufantmengcjogcne gugeifcrnc S^linber 
bcttcrfflentgt, ber Serfc^tug mitteljl cineö gn^cifcrnen ÜDerfcte, bcr in eine ring* 
förmige 2af[c eingcfenft ip, ^crgcpcttt. !Dic £af[c enthält feine SBafferfüttung, 
tvie bei bot 9{einigern ber ßo^Ien* unb $o(}gadanflaIten , fonbern fte toirb um 
ben eingefenften 3)e(lel ^erum mit feud^tcm SignitHein, bem SKateriat, baö bort 
tierarbeitet toirb^ andgefüdt. äln ben unten offenen X^onretorten (tnb mittelfi 
f^Ianfc^euDerfd^raubung c^tinbrif^e, gugeiferne Serlängerungen angebra^t^ toel^e 
in einem flauen, gemauerten SSel^äfter 12 bi« 25 mm tief in Sßaffer taud^en. 
2)tefer 9Baf[erbe]^öUer ift an einer Seite abgefd^rägt um bad Su^jie^en ber fio^Ie 
bequem Dornc^men ju tonnen. 

S)aö Scfd^irfen gefd^ie^t aOe jtoei big brei ©tunben mit je V/2 Str. Signtt 
^)ro JRetorte. S)a bic bei ber S?er!ofung fi^ enttoicfclnben ®ofe, weld^e an bcr 
oberen Deffnung ber I^onretorte, junfid^jl unter bem gugeifernen Sinfütttrid^ter, 
in einem gemeinfamen ©ammelcanal abgefangen »erben, um fpäter mit Suft 
gcmifd)t in benDfenraum jur SSerbrennung ju gelangen, ni^t jum $ert)orbrtngcn 
beö jur öottjiänbigen SJerfofung erforberlic^cn ^i^egrabeg ^inrcic^en, fo iftgWt^^^ 
jeitig ein ©iemenö'fd^er ©a^gentrator (mit 8ioft unb gleichfalls mit Jignit 
befd^idtt) im Setriebe, bef[cn geucrgafe, mit bem JRetortengaS unb julefet nod^ mit 
Suft tiermif^t, in bem 9Jetortcnofen bcrbrannt werben. 

%n bem gemeinfc^aftlic^en ©aScanal, neben melc^em fld), unmittelbar kcan 
grenjenb, bcr Suftjufü^rungöcanal bcfinbet, i|l eine 3)rojfelflaj)pc angebtad^t, 
mii^t fo gejlellt werben fann, bag mon baö ®aggemif(^ je nad^ Srforbernig ent* 
meber an ber oberen ober unteren @eite, ober aud^ oben unb unten (begto. rec^t^ 
unb linfö) gugleid) in benDfen eintreten laffcn tonn. jDie SScrbrennunggprobucte 
gelangen mittelfi eine« gemauerten Sanafö burc^ ein 18 m ^o^e« Äamin t)ott* 
fommen raud^frei au« bem Dfen in« grcie* (£« ij! begreiflid^, ba§ unter bicfcn 
Umflänben tion einem ©aSbrudC in ben 9{etorten nic^t bie 9tebe fein fann, inbem 
ha^ £amin, S^nli^ wie ein S^^auftor, faugenb auf bie 9tetorten wirft. Son bent 
©ammelraum für bie 9tetortengafe ge^t ein Sauc^rol^r in eine fleine S^ecrciflcrne, 
wo ftc^ auger^alb be« Dfen« bun^ ^btü^lung ber S^eer au« htm ®a« abfd|etbet. 

^nfntt^)fenb hieran mac^t 31 Igen no(^ einige SScrbefferungSöorfc^lägc für 
biefen Dfen. B^^äd^ft foE berfelbe für liegenbe 9tetorten eingerid^tet werben, 
weil biefe bei tiorfommenben Unbic^tigfeiten lei^ter ^b^ülfe, überhaupt einen 
fid^ereren, bequemeren Setrieb geftatten foQen. S)a« ^u«jie^en ber^ofö foQ 
bann mittelft eine« an feinem unteren @nbe in SBaffer eintaud^enben gu^eifernen 
Änicro^re« öom Qucrfd^nitt ber SRetorte an ber 8tüdEfeite be« Dfen« öorgcnommcn 
werben, wä^renb ba« Si^argiren in befannter Sßeife, wie bei \itx ©teinfo^len- unb 
$oljga«bereitung üblid^, an ber Sorberfeitc be« Dfen« gefd^el^en fott. 2)er Dfen 
fott ferner mit Sorlage ücrfe^en, ein Sonbenfator aufgehellt unb ein SE^eil ber 
öor bem Eintritt in bie Sorlage weggeführten Sietortengafe in einem Äalfreinigcr 
jum 3^cdte ber Seleud^tung be« ffitabliffement« gereinigt, ha9 bi«^erige ©^flem 
ber f^euerung iebo^ imttebrigen beibehalten werben, ber ®a«generator aber, wenn 
möglid^, in SBegfall fommen. 
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@me Stetige t)Dn anbeten Oefen, bie fömmtltd^ jur t^abrifatton Don ^nod^en** 
lo^Ic conftruhl» warben fmb, eignen pc^ aud^ gut ©d^toärjeerjcngnng unb fotten 
^icr aufgejä^Ö tperben. 

S)tc Dcfen üon 33rifoni) unb üon ®itö unb Du Siiettj») feigen im 
^rtncip wenig Unterfci^icb üon ben burc^ 9Ratt^e^ nnbOUgen beft^riebenen 
mit pe^enben JRetorten; pe ^aben für unfere ^mit feine SUort^eite Dor jenen 
aufjuttjcifen, unb bcanfprnt^en ba^r feine befonbere Sefprcd^ung. Erwähnen 
ttJoHen wir noci^, baß ber lefttere für bie ©ewinnung bcr 9?cbenprobucte eingeri^tet 
ip unb pd^ einer jiemlit^ gtoßen Slnwcnbung ju erfreuen l^at. 

3n Snglanb gefd^a^ bie Scrf o^lung ber Änot^en in 3tetortcn, wie e« f d^eint, 
öicl frül^er afe in Deutfdölanb. $?unge, bcr bie bort üblid^e gabrifation au«* 
fül^rlic^ bef treibt 8), ^at nirgenb« Stopfe, fottbern überall ^Retorten angetroffen. 
S^ie bort gebräu^K^en Defen ähneln ungemein bem ^(pparat gur Seu^tgad^' 
fabrifation, wie man au« bcr 93efd^reibung erfc^en wirb. 

§ig. 36 (a. f. ©.) jcigt einen fenf rechten ?ängcnfd)nitt burd^ einen Ofen mit 
brei JRctorten. S« ip nur eine ^cuerPcüe üor^anben, wetd^c mit einem ©ewiJIbe 
überfpannt ip, in beffen ©citc pc^ güd^fe b,b jum Sntweid^en ber glamme 
bepnben. S)ie bciben unteren 12jöfligen Sictorten liegen feittid) batjon (man 
pc^t bie eine bauon c,c' in $ropIanpd&t) unb werben juerp öom geucr umfpült, 
weldfie« bann um bie obere, ISjöflige Sietorte d,d! ^erumgel^t unb über berfelben 
in einen 3wgcanat entweidjt, wie e« au« bcr ^ciijunn^ erp^tlic^ ip. 9Wan 
bead^tc namentUd), baß fämmtlic^e güdfjfe t)orn enger fein müjfen al« I|inten, wie 
e« aud^ bie 3eidf)nung angiebt, bamit ba« geuer ade Sfjeile ber ^Retorten mit 
gleicher ©tärfe bepreidjt. Statt ber ^ier gegebenen Sonpruction fann man aud^ 
fehe befiebigc anbere ?lrt ber Sinmauerung wägten, wetdje ben Sietorten @d^u§ 
gegen bie ®ti^pamme gewäi|rt/fowie eine glei^mägige Srl^i^ung unb %u«wed^fe^ 
lung jeber einjclnen 9tetorte, ol^nc bie übrigen ju pören ober ben Dfen ganj ein* 
reißen ju müftcn, crmbgtid^t. 

S)ic Stetorten bepel^en au« jwei S^^eiten, einem am ©oben gefd^Ioftenen 
S^Iinber c unb d, wctd^cr ben eigentlid^en (?r§i^ung«apparot barpeüt, unb einem 
burd| glanfdjen bamit tjerfdjraubten Äo<)fc c' unb d^, wetd^er ben S)edtel unb ba« 
äbIeitung«ro^r enthält; ber3toedC biefer S^rennung ip ber befannte, ben flörpcrc 
ober d, xodijtx nat^ unb nad^ t)erbrennt, au«wed^feln ju fönnen, wälirenb ber 
fiopf c' unb d' fo gut wie gar nid^t leibet. Sin ber SKünbung l^aben bie SRe* 
tortenföpfe einen platten gtanf^ unb jwei angegoftene Defen, burd^ weldje man 
nad^ Anlegen be« ®edfel« eine OuerPangc mit Schraube ober Äeil jur Sefepigung 
bePetben einlegt. a5er Serf^luß bc« au« 3/3 3on bidtem gifcnbted^ bepc^enben 
3)edfet« wirb o^ne flitt bewirft. 2)ie Säuge ber SRctorten f^wanft nid^t er^eblic^ 
um 10 guß ^erum; im uortiegenben gaüe betrug pe 10 Vs 8uß, woöon 1 guß 
auf ben au« bem Dfen ^ertjorragenben S^eit fam. 

3)te 5lbfü§rung ber bompf^* unb ga«förmigen 2)eptnation«probucte gefdjie^t 
burc^ brei bi« uier3oH weite Sjögren/,// wetdje fämmttic^ in ein quer über bem 



1) ^ol^t. ©entralblatt 1865, @. 675. — 2) S)ingl. Sourn. 180, 359. — s) @ben.- 
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Dfen fortlauf enbe^ $auptro^r^ etnmüttben, bad burd^ ein Uebertaufro^r in einem 
conjiantcn Stitjeau ntitSBaffcr (X^cer u. bergl.) gefüllt erl^alten ttnrb; bicJRö^ren 
/, / taud^en jtt)ci ^oU tief in bie ©pcrrflüffigleit ein. SKan bemerlt ben Steini- 




jung^Pufeen in bem Änie ber Störten /,/. ®a^ ^am)tro^r g tfl ein gemein* 
fc^aftlici^c«, nici^t nur für bie brei JRetorten beg einen Dfenö, fonbern auc^ für bie 
mehrerer Defcn, tücnn folc^e toie geujö^nlit^ juf ammengebaut fmb, tooburc^ an 
9tattm, 5IRauertoerI unb ßifen gefpart toirb. 
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3(ud bent ^anptrol^r g enttoeic^en bie @afe unb bte meifi noc^ nic^t conben^ 
ftrten !£)äinpf e bui'c^ ein Seitung^ro^ h, beffen SBeite ber ßa^t ber baju gel^örigen 
»ictortcn ciitj^jrw^; für 12 SRctortcn j. 33. genügen 6 3oa ttrf|te SBcite. 2Ran 
giebt bent 9to^r h fenfred^t über g eine folc^e 9ttf{ieignng, ba^ e^ Don bort an ' 
f ortn)&^renben Sfall bi^ ^um (Sonbenf ator i f^aitn tana, ber jtc^ im ^^reien beftnbet. 
SDie Sänge bed 9{o^re^ h betrag 120 ^ug; t)on @tre(fe ^u ©trede toar ed mit 
!(cinen 3)am)»f^^nd^en X;,A;, üerfe^en, nm bei t)Ottommenben Serflopfnngeti an« 
wärmen jn fönnen. 

3ur Sonbenfation bcß Ämmoniate befinben fl^ hinter bem Sonbenfator jtDei 

t$äf(er l unb m, mlijt twrbünnte ©c^wefetfäure entl^alt^. X)ad ntci^t abforbirte 

®ad entweiht and bem jtoeiten ^ag bnni^ ein Slb« 

gftg. 37. jugörofir n üon Sifen, todc^c« nid^t »eiter ote jmei 

^o^ ^oü }n fein brandet, unb bemSeitung^ro^r^ cnttang 

f|H bi^ jurüd jum Ofen fü^rt, »o ed mit offener äßUn« 

Y*iB bung in eine ber generungen ber Dfenrei^e eintritt, 

IjBL \ ^i^ ®öf « »li^ ber geuerluft ftd^ mif c^en unb tjoflflänbig 

^r^\ P**\3k Verbrennen. Sine Oefal^r be« äw^'^^f^^ßfl^^ '^«'^ 

j|^|^MJ^^^^\ t^tamme burc^ bad 9{o^r ifi in biefem t^aUe nic^t }n 

^'*^L iijn ^y^^ befürti^teji; f^on in bem langen unb engen SRol^te n 

^^il' ' ift bie Sbfül^lung fo ftarl, ba§ nad^ bem ^rincij) ber 

S)at)^'fx^ett ©ic^crl^cit^lampe fic^ feine ffintjünbung 

baritt fortpflanjen tann, unb jum Ueberma^ biencn bie bciben gäffcr l unb m ate 

l^^broulifc^e Scntile. 

®ie 3lrt ber Arbeit in biefem Slp^paratc ip folgenbe: ^mi SRann pnb 'jur 
©ebtenung tjon je 12 3ictorten erforbertid^^ miijt eine nat^ ber anberen entleert 
unb wieber frifd^ befd^idft werben. 3cbcr ©raub baucrt fec^« ©tunbcu; eö flnb alfo 
im ©anjen 48 93efd)id(ungen in 24 ©tunben )u machen, unb fte flnb fo t^ert^eitt, 
bag jlebe ^albe @tunbe eine anbere 9tetorte^ baran {ommt, unb bie Arbeiter mithin 
flet^befd^äftigt bleiben, o^nc }tt t)iel Arbeit auf einmal jtC ^aben. ^ai) bem 
Deffnen ber 3{etorte wirft man bie t)orn ^unäc^ft ber SOtünbung Uegenbe So^Ie 
mit einer ©d^aufel ^erau@; weil fte nie gau} gut gebrannt ifl, unb }iel^t bann 
ben ganzen 9tefi fo fd^nell ate möglich in (S^^ltnber Don bünnem Sifenblec^ a\i9, 
wdd[)c ben ganjen 3n^alt einer Stetorte f äffen. ®ie ftnb 2 Vi bi« 3 gu§ weit 
unb etwa 2 gu^ ^od^»; am oberen Staube ^aben fte einen gatj, in weld^en ein 
eiferner ®cdfel mit ^anb^abe pa^t, ben man fofqrt nad^ bem ^creinftürjen ber 
fiol^te auflegt unb mit S^^on üerfd^miert. Dbwol^l bie ^o^te in DoQem 
Olül^en unb t^eilweiife noc^ brennenb au^gejogen wirb, rcid^t bod^ bie be* 
fc^rtebene Vorrichtung i)oO!ommen ^in, um i^r SBeigbrennen }u oerl^üten. S)ie 
Söfd^c^ünber werben 'Don einem SKann auf einer 3lrt niebriger Äarren an ben 
Dfen l^erangefa^ren, unb nad^ bem Süden nac^ bem offenen ^ofraume weg« 
gefal^ren unb fo lange ft<j^ felbft überlaffen, bi9 fte DoHfiänbig au^getü^lt ftnb; 
erfl bann werben fte geöffnet unb entleert. 9Kan l^at natürlid^ eine ganje tln^a^l 
biefer Söfd^c^linber nöt^ig. 2)a« güßen ber entleerten Sietorten gef(^ie^t mit ber 
ani^ in ©a^fabrifen üblichen, langen, ^at^runben @^aufel, welche bie ganje 
^Retorte auf einmal fußt. 
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2)0« SScrgafcn ber auögcnn^tcn Scmtrcbev (äbfäßc tJön bcr ©rcnncrci 
unb aBcinjicmbctcitung) ^ataitgcni) mit' Qu3gcjci(i^nctcm Srfolgc'in bcr 
Apparatur einer ©tcinfol^Iengadfabrif auögefül^rt unter Slniöcnbung berfclben 
SSerbic^tungd« unb 9teintgungga))))arate, tme bei ber @tein!o^Ien« unb ^otjgad« 
fabrttatton. 3ebe gut eingerichtete ©adfabrit ifl ba^er jur Serarbettung ber 
Srejier (foiote natllrßd^ auc^ anbcrcr SWaterialien) auf ©d^wärje unter (Scwin* 
nung ber S^ebenprobucte geeignet. 9Ran »irb fogar in biefent ^aUe t)on ber 
Slntoenbung Don (S^antotteretorten Slbftanb neunten fönnen, unb jtoedntägig gu^^ 
eifeme ^Retorten bcnu^en, ha bie SSerf Ortung ber ^ier in grage fonimenben 
9)iaterialien bei S)un{eIrot^g(n^t ^u gefd^e^en f^at, unb ^ö^ere S^tmperaturen 
gerabeju t)ermicben »erben muffen, ^m ^eijung biefcr 9Jetorten muß .man 
natürli(i^ertocife aud^ ein paffenbc« üBoterial tjerttjenben, <ttt)a lorf ober ©raun* 
fo^le/ jiatt ber ungWd^ me^r $i^ gebenbcn ifoW. 3)ae Snttcercn bcr Sictorten 
^at, tt)ie begrctflid^, fe^r rafc^ ju gcfc^e^en, unb jwar am beflcn in untergepeUte 
cifcrnc Äaftcn mit bid^t ft^ließenbcm 5)c(fel ober SBafferfüdung. Sefttcre ijl 
cntfci^icben öorjujie^cn/ obgleich bann noc^ ein Xrodtncn bcr &oU r>ox bcr »ei* 
tercn SScrorbeitung nöt^ig wirb. 5IKon ücr^inbcrt ober baburci^, ba§ bcr gttt^cnbe 
fo^Uge Stilcffianb »ä^renb be^ Sludjte^end fortbrennen fann, »oburc^ bcrfelbe mit 
Slfc^e fcl^r t)crunrcinigt würbe. 

Sad bie Reinigung bed ®afed unb bie Verarbeitung bcr flttffigen ^eßii« 
lotion0|)robucte anbelangt, fo richten, ft^ biefelben in erPcr ?inie naii^ bem in 8r6ci( 
genommenen 9to^materia(. §at man j. 33. Ireper Dcrfo^lt, fo gcf<i^ic^t bie 
9tcinigung^ be« @afc«, wie bei ^otjga«, mit trodtncm Äalf()t)brat, bcr SE^ccr ba- 
gegen wirb wie $oI}t^ccr auf ^oljcfftg 2C. verarbeitet u. f. w. Uebrigen^ mu^ 
^ert)orge^obcn werben, bag bie Öuantitäten an I^eer, bie bei ber gabri!ation bct 
©(^wärje refuttiren, !eine«weg^ fo grog fmb, bag ftc^ eine SJerarbeitung beffclben 
berlo^nte; man ucrwenbet i^n am bcjlcn gu anjirid^en aHer %tt, ober, w^n man 
gtcic^jcitig 9tug erjeugt, Dcrbrcnnt mqn i^n im 9iugofcn. S)ie ©ewinming M 
®afe« jum ßxotd ber Seleud()tung bc« ßtabüffement^ bürfte bagegen bei nur 
einigermaßen größerem Setriebe cntfd^icben anjurat^cn fein. 

3)ie Don SRattl^c^ unb 3((gen befc^riebench 9))parate bieten unfirettig 
t)or ber Anlage analog einem ©abwerte eine 9tci^e Don 93ort^ciIen, weld^e fic^ 
auf ben continuirlid^cn 33ctrieb, bie leidfjterc SScbicnung, billigere Arbeit, Sfiaum* 
erfparniß unb größere Scißungdfä^iglcit begießen ;aud^ bürfte bie ^u^bente an 
©d^wärge baburd) , baß ha^ bereite ücrfo^ltc Material gar nid^t mit ber Suft in 
SScrü^rung fommt, in qualitativer wie quantitativer C)iufid^t eine bcjfere fein, fo 
baß bie Viencic^t bcf[ere S^crwcrtl^ung ber flttd^tigen S)cfNlIatiDndprobucte nac^ 
bem Sorf daläge von 3Ugen wo^I !aum ind ©ewid^t fattcn bürfte. 

3ttr SJerwert§ung von abfallen in gerflcinertcm ättfl^nbc, wie ©ägefpänen, 
e^al^irten ©pünen von t$arb^()l)crn, ausgelaugter ©erberlo^e tc, ^ot ^alUbaq 
einen continutrlic^ arbciteoben Apparat (gig. 38) conjlruirt, ber fid^ öermutl^ti^ 
anii für bie ^xocdt bcr ©d^wärgeerjeugung eignen bürfte. Sr befte^t bcr $auj)t* 
fad^e nad^ auS einer gußcifcrnen, licgenbcn 9?etorte A, in welcher ftd^ eine S^ran^ 



1) S)inölcr'8 3ourn. 185, 196 u. f. 
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portfd^ncdfc B fo bewegt, bfl§ fle ba« butti^ Erster unb Sd^ncdfe C in btc 
9?etorte gefti^affte »fo^motertat langfam ttQ(^ ber anbeten Seite ber leiteten beför* 
bert. 3)ie Retorte ^ rogt hinten etwa« ou« bem Dfen ^ercm«, unb befl^t an 
bicfcr ©teile jwei fi(i^ gcgentiberliegenbe ©tufeen, welche ntit ben SRö^tcn K unbD 
t)crbunben ftnb, t)ön tocld^en erjlerer jur Sonbenfotion , leitetet bagegen in ben 
Söf#e^älter E\^xt, in »eifern fid^ bie gcbitbeten ÄoW, o^ne ntit ber Suft 
in SSerü^tung ju fommen, ablöfd^en. 

8i0. 38. 




,/ ' 



Um eine Äo^le öon ber richtigen SSefci^affenl^eit ju erjieten, ifl t& natürlich 
not^wenbig, ba§ ba« ÜRoterial ben 5lpparat in genügcnb langer 3<^^* P^ffirt; 
man l^at bted ganj in feiner ©ewalt burc^ 9tegu(trung ber ©efc^winbigteit ber 
©d^nerfe. 3)er Apparat bietet ben SJort^cil, ha^ ba« SWateriat fortttjä^renb 
gemifc^t wirb, jebe^ einzelne S^eild^en mit ber gtü^enben Stctortenwanb in 33e* 
rü^rung fommt, unb baburd^ ei« Ueber^i^en einjelner Partien ober ein ju 
^ijtoaijt^ ©tilgen anbeter S^^ette Dermieben wirb. 

3u erwäl^nen wären ^ier nod^ bie Apparate t)on Sa^ore i) unb SWoiff au ^), 
weld^e, auf bem ^rincip ber rotirenben Äaffeebrenner berul^enb, ^auptfäd^tid^ j^ur 
S5erarbeitung t)on bituminöfem ©d^iefcr öorgefti^Iagen wotben finb. 



1) äBaflner'S SalJreSber. 1863, ©. 678. — ») Rev. indust. 1879, p. 343. 
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enbttd^ fabelt toir nod^ bcr ^Ipparatc tion SSetfl luib 9ic^^i) ^^ ^^ 

3. 9?cpp2) (gig^ 39 ^^J) 40) in ^renjtau ju gcbcnfcn, too» bcncn her lefetcre 

namentlich Sead^tung Dcrbtent. dt befielt au« einer gu^eifevncn Sictortc a mit 

\9iippen &, welci)e in bie S^amotterctortc d cingcfcftt iji, wobei beibc auf einem 

©ußra^men e in t)erf^icbetter Slbfc^uß^ö^c aufft^Jen, Bwifc^cn bcn bcibcn 

cw. 00 SRetortcn ergiebt p^ runbum eine ?uft* 

^^^ « f#(^t für ^|ei6c-@afc, »elf^e bei 

gtcic^mägiger Temperatur beftänbig 
um ben @ugc^tinber unb ha^ in bem^ 
felben ju brennenbc SDlaferiot unb- 
burd^ ben 9iaum oben über bem @ug« 
bedel k unb unten über bem ©c^icber/ 
circutiren/ ®ie 9tetortc d ^at oben 
einen d^axnotUhtid i mit ®riff li 
jur $ebett)orri(^tttng, um ieim gütten 
bcn Dedjfl ju lieben. 5)er ©ußc^tin- 
ber a mit Deffnung l jnm abführen 
ber ®afe unb 2)ämpfe l^at bcn 3»^^/ 
bicfelben entiiicber jur SScrwctt^ung 
ober 9Kitt)erbrennung' in ben Ofen 
an einer bemfclben nid^t naift^tilig 
lücvbenben ©teile einjuteiten. 3ii 
bem ©ugra^men e liegt ein ©a^jdju* 
bcr g, weld^er bie ©ugrctortc ton 
einem SSlec^be^ölter abf(3^Iiegt, bct 
burd^ einen ©djicber, t)on einem bem 
Sn^alt mij gleich großen, tiefer an^ 
gebrauten SSe^älter abgcfc^toffcn ift. 
S)iefe Sinri^tung ^at ben ^voeä, bie 
gebrannte unb abgefüllte Äo^le in bem 
^lec^bel^öUer nac^ unb nac^ abjufü^Ien, 
o^nc biefetbc mit ber äußeren ?uft in 
aSerü^rung fommen ju (äffen, unb fie 
fobonn jum »eiteren Srlaltcn.in ben 
legten Se^iÜtcr jn fütten. 

S)ic genaue (Sin^altnng ber }ur 

Skrto^tung crforberlic^en, erfal^rung«' 

gemäß üort^eil^afteften Siemperatur 

ijl§au))terforbcmiß unb biptet immer* 

. l^in einige @c^mierig{eit bei aQen ben 

bi« jefet erwähnten Sl<)paraten. 2Wan ^at bal^cr, um biefc ©d^toiertgWten ^u 

umgeben, ba unb bort, nad^ bem Sorfc^lag Don S3ron)h, ben ^erfuc^ gcmad^t, 

bie birecte Srl^i^ung burd^ über^i^ten S)ttmpf, bem man bie Temperatur einer 




gig. 40. 



1) 2)inöl. 3outn. 223, 629. - 2) 3). 91.*^. ?Rr, 19294. 
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bunUen 9{ot^g(u^t giebt, jn erfc^en. Hp^iaratf, bte auf biefem ^linctp berufen, 
ftnb üon $cru^, ©rotoiodf^ unb t)on 9tatnbol^r conflrutrt »otben unb 
finbtn }um Zf^txl -Untoenbung in ber Sraunbl^tent^eerfc^itreelerei. 

(Sinen natnetttfi(^ auc^ fUr bte Ser!o^(ung ber ^tet in Sehac^t fomntenben 
9ÄateriQUen geeigneten Apparat (gtg. 41) f^at ftc^ ?l. äwitlingcr in äBicn 
^)atentiven (Uffen, (D. «.«^. 3lx. 28613.) S)etfefte bejie^t au« ber jtc^cnben 
gu|:= ober fdfuiicbeeifemen 9ietorte Ä, ttetc^e mit einem Sfoürmantd umgeben ijl 
unb burd^ ^o^r b mit überwintern SBofferbampf t)erforgt' »erben tonn. 3lm 
Äo^)f berfelbcn bepnbet fld^ ein genügenb toeitcr, mit glanfd^ terfd^Iiegbarcr 

©tu^cn jum- güllen unb 
S^ö- ^1- \tit\ii) unten ein fot^f«"* 

jum Sntleeren ber Sietorte. 
S)ic flüd^tigen ä^^fcftwwg^* 
probucte cntrteic^n burd^ 
bie fiü^lfdilange D nac^ 
ben eifcmen SBafd^gefäßcn 
E ju bem ®a«reiniger F. 
Der ©ampfüber^i^er bc* 
fielet au« einem ©^fieui 
tjott jlarfen, gugeifernen 
atö^ren, toelc^e, foroeit [\t 
bem geuer auögefefet finb, 
üor bem S)ur^brennen ba* 
burd^ geft^üfet »erben, bag 
man fie Dor ber 3uf ömmen* 
ficßung beö Apparate« mel^rere ÜWalc mit einer au« 2 S^In. Se^m unb 1 2^1. 
Äiefelgu^r beftc^enben $IRifd^ung, »etci^e in fc^r bünnem, »öfferigcm ©^rup auf» 
gefc^memmt ift, beftreic^t. @« entfielt ^ierburc^ ein btinner Ueberjug, »elc^er fc^r 
fejl mtet, unb ba« Slol^r oon äugen gegen bie-ßc^Pörung burd^ bieglamme 
jc^ü^t. ' SDie 3nnenfette überjie^t fic^ im Saufe ber ^txt mit einer, fe^r fefl an* 
liegenben ©c^id^t oon frt|jlonifirtem ßifeno^b, »oburd^ jebe »eitere ä^^Pörung 
be« Sifen« ocr^inbert »irb. 

SBenn e« fit^ um bie gabrifation üon ©^»ärje au« S^rejlern, Sraunfotilen 
ober ä^nlid^en SKaterialien, »elc^e »enig »ert^oofle Dcjiiflate bei ber SSerfp^tung 
ergeben, §anbelt, »irb »ol^l ben tjerfd^iebenen Apparaten mit birecter Neuerung 
unb ol^ne befonbere 9?er»ertWung ber SJebcnprobucte ber Sorjug ju geben fein, 
^at man e« ober mit Slbfäüen animaüfc^er ©toffc ober fold^er ©ubftanjen, »etd^e 
toiel ämmoniaf ober »ert^tJoDen E^eer liefern, ju t^un, fo empfiehlt fidf) bie 
2)efltOation mit überwintern S)ampf unb bürfte ber Apparat oon 3^ininger 
gute Dienjle teijien. ^bgefe^en baüon, bog bie äu«beuten an S^^eer unb Slm* 
moniaffaljen beim Serto^ten mit über^ifetcm 3)ampf größer ftnb, erhält man 
audW ein gleid^mägigere« ^robuct al« 2)eftiaation«rüdC{lanb. 

Witt ben \)\tt aufgeführten Apparaten ift bie SlnjaWI bertenigen, »etd^e ftd^ 
}ur ©d^»är)efabritation eignen, {etne«»eg« lerfd^öpft. 3n anberen gabrifation«« 
jweigen, fo tu ber ^oljoerfoWlung, ber SSraunfoWtcntWeerfdWweelerei k. k., flnb 
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@nb(i(^ ^aben mir noi) ber Apparate tipn 93erg tuib ^teppO mh k>on 

3. 9?cpp2) (gig^ 39 u„j) 40) in ^renjlau ju gebcnfcn, t)0» bcncn ber kfetcre 

namentlich Seac^tung üerbient. ®r befielt au« einer gußeiferncn ^jietorte a mit 

\9iippen &, wclci)c in bie S^amottcrctortc d cingefcftt iji, wobei beibe auf einem 

®u§ra^men e in tjcrfc^icbencr Slbfc^ußdö^e aufpej^n, äwifc^en bcn beiben 

cv« qq JRctorten ergicbt fi^ runbumeiue fuft* 

^^^•"^ . \mt für !)ei6c-®afe, mlc^e bei 

gtei^mäfeiger Temperatur befiänbig 
um ben ©ugc^Knber unb bad in bem^ 
fclben jtt brcnnenbe SDlateriaC unb- 
burc^ ben 9iaum oben über bem ©ug* 
bed et k unb unten über bem (Schieber/ 
circulircn. ©ie 9tetorte d l^at oben 
einen SJamottebedel i mit @riff h 
jur ^ebetoorrtd^tung, um 6eim glitten 
ben Dedjfl ju lieben. S)er ©ußc^Iin^ 
ber a mit Oeffnung ? jum abführen 
ber ®afe unb ©ömpfc ^at bcn ^wcä, 
biefelben entiiieber jur SScrwcrt^ung 
ober aKitüerbrennnng' in bcn Ofen 
an einer bemfclbcn nid^t na^t^cilig 
lücrbenbcn ©tette cinjutciten. 3n 
bem ©ußra^mcn e liegt ein ©a^jd^u» 
ber g, wcld^er bie ©ugrctorte ton 
einem Slcc^bc^ältcr abfiä^tiegt, bet 
bur^ einen ©djicber, t)on einem bem 
Sn^alt na(^ gtcid^ großen, tiefer an* 
gcbrad^ten aSc^öltcr abgcfc^lojfen ijl. 
3)iefc Sinrirf|tung ^at bcn ^wcd, bie 
gebrannte unb abgefüllte Äo^tc in bem 
SSlcc^bcl^ätter na^ unb na^ abjufü^leit, 
o^nc biefelbe mit ber äußeren 8uft in 
aScrü^rung fommcn ju laffen^ unb fie 
fobonn jum »eiteren Srfatten in ben 
testen Setter ju fütten. 

S)ie genaue ^in^oltung ber )ur 

S^rto^lung erforbcrlic^en, erfa^rungd- 

gemäß üort^eil^afteften 2>mperatur 

i{l $aupterforbemiß unb bietet immer^ 

^in einige @c^mierig{eit bei allen bcn 

bi« ie^t ermähnten älpparaten. Wm ^ot ba^er, um biefe ©d^toierigteiten }u 

umgeben, ba unb bort, nad^ bem Sorfdjlag oon 93ron)h^ ben ^erfuc^ gemacht, 

bie birectc Srl^i^ung bur^ übcr^ifttcn ®mnpf, bem man bie Semperdtitr einer 




gig. 40. 
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bunlfen 9{ot^g(u^t giebt, ju erfc^eti. Hp))arate, bte auf biefem ^rincip beru^eit; 
ftnb t)on $cru|, ©totoiodf^ unb toon 9tQtnbo^r conflruirt luotben unb 
finben }um Zf^til -Untvenbung in ber Sraunfo^lent^eerfc^itreeletei. 

(Stnen nantentUc^ auc^ für bte Ser!o^(ung bet ^ier in Sehoc^t fommenben 
aKatcrioticn geeigneten ?[<)parat (gtg. 41) l^at ftc^ a. 3wiltinger in äBicn 
patentiven (Uffen. (D. «.*^. 3lx. 28613.) S)etfefte bcjie^t ou« ber jle^cnben 
gug* ober fdfmicbeeifemcn 9ictorte Ä, welche mit einem Sfolirmantri umgeben ijl 
unb burd^ ^o^r b mit tiber^i^tem SBaffcrbampf t)erforgt' »erben fonn. 3lm 
^o))f berfelben beftnbet fld^ ein genUgenb weiter, mit %ian\ij terfc^tiegbarer 

©tuten jum- gülleu unb 
S^ö- ^1- feitlid^ unten ein fotc^cr 

jum Sntleeren ber Sietorte. 
S)ic flUd^tigen ä^rfeftung«* 
probuctc cnttt)eic^n burd^ 
bie Äü^lfdjlangc D nac^ 
ben eifernen Safd^gefägcn 
E JU bem ®a«reiniger F. 
Der ©ampfübcrl^ifter bc* 
fielet auö einem ©^ficui 
tjott Porten, gugciferncn 
9t5^ren, meldte, foroeit fie 
bcm gcucr ou^gcfefet fmb, 
tior bem SDur^brenncn ba* 
burd^ gefd^ü^t loerben, ha^ 
man fie oor ber ßufanimcn* 
ßeDung bed Apparates mehrere 3Jla(e mit einer aud 2 Z^ln. itijm unb 1 Ü^I. 
Ätefelgu^r bcfte^enben $IRifd^ung, wcld^e in fe^r bünncm, »äfferigem ©^rup auf» 
geft^mcmmt ift, beflreid^t S« entfielt §ierbur(^ ein btinner Ueber jug, ttetd^cr fcftr 
feft ^aftet, unb ba^ Slo^r oon ougen gegen bie -ßctPörung burd^ bieglamme 
fc^ö^t. ' SDie 3nnenfette überjie^t ftd^ im Saufe ber ^dt mit einer, fc^r feft an* 
liegenben @(^i(^t oon tr^ßalliftrtem @ifeno^b, moburd^ tebe xotxUxc ßtx^'6xvin^ 
beö Sifen« üerl^inbert toirb. 

SBenn e« ftc^ um bie gabrifation öon ©d^ttärje au« S^rejlern, Sraunfotiten 
ober tt^nlidffen Materialien, foelc^e n)enig mert^t^oUe S)eftiIIate bei ber Serf p^lung 
ergeben, ^anbelt, totrb tt)ol^I ben t)erfd^iebenen Apparaten mit birccter Neuerung 
unb ol^ne befonberc 9?crtt)ert^ung ber SJebcnprobucte ber Sorjug ju geben fein, 
^at man eö ober mit Slbfällen animaüfdi)cr ©toffe ober fotd^er ©ubponjen, loetd^e 
Diel Ämmoniof ober toert^toDen Z^eer liefern, ju t^un, fo emppe^lt fidf) bte 
3)epiüotion mit überwintern ®ampf unb bürfte ber Slpporot Don ä^ilti^gci* 
gute a)ienPe leipen. ^bgcfe^en boüon, bog bie äuöbeuten an S^eer unb 3lm= 
moniatfotjen beim SJerto^Ien mit überl^i^tem S)ampf gröger pnb, erhält man 
aud^ ein gleid^mägigereß ^robuct ote DepiHotionörüdtpanb. 

3Rit ben l^ier aufgeführten Apparaten tp bie änjal^l berjenigen, ttjeld)e pd^ 
)ur ©(^märjefobrttation eignen, tetnedn)egd trfc^öpft. 3n onberen f^obrifotiond'' 
jweigcn, fo in ber ^oljoerfo^lung, ber Sraunfo^tent^eerf^roeelerei k. jc, pnb 




92 S)Q§ üKttl^Ien bet ©d^tt)ät5eto]^Ie. 

nodb anbete ©Qftemc im ©ebrouc^, bie natttvttd^ au^ in biefent ^atit antoenb&at 
ftnb. 3^re (Sonßvuction i{l eine contplicittere unb i^ve jDintenftonen finb mei^ 
ften^ größere, n)ie bied ja in bet 9?atnt bet ©ad^e (iegt. Sö-btaud^t iddI^I aud^ 
nid^t befonbctö batouf ^ingcttief en ju toetben, ba^ bie Olü^tüdf jlänbe au« Stoun* 
fol^Ienfd^toeeleteien, bie ® tube, untet Umjtänben ein fe^t btaud^boteö »nb biKige« 
ÜKatetial jut ©d^ioätjectjcugung abgeben fönnen. gut gewiffe inbujiricHe Sejitfc 
bütfte e« pdf) ba^et empfehlen, jlatt be« Siol^niatetial« gleid^ bie fettigen ©(^toeefr 
fohlen in.Sltbeit gu neunten. 

Sluf toeld^e SEBeife man aud^ t)etfa]^ten f^at, \xm eine geeignete ©c^ätgeto^Ie 
ju et^otten unb auö »eld^em üRotetiat ftc aud^ botgejiellt ttotben iji, fo etfä^tt 
fte t)on je^t ab bie gleid^e Sc^anblung. S)iefe befielt gunäd^ji batin, baft man 
bie ^D^Ie in einen mögiid^fl ttodtenen 3wP^w*> tetfeftt, fei e« butd^ Ztodfnen 
auf ^ütben an bet ?iift obct untet Scnu^ung bet SBätme bet tjon ben Dcfen 

Siö. 42. 




abgel^enben i^euetgafe. ®Dbann folgt bie etfle SOtal^Uing, bie getoö^nlic^ in einer 
bctt (Setteibema^tmü^lcn ä^nlid^en Wl^it auögefü^tt ttitb. 6« eignen fic^ 
inbcjfen ^ictjif ade ©^fleme, unb icbenfaDö pnb am gttcdhnößigflen ®e3inte* 
gtatoten (®d^(eubetmü^(en) obet fogenannte SOta^tttommeln. S)iefe 9l))patate 
finb tjoüfommen gcfd^Ioffen unb e« mitb ballet ba« ©täuben bcö ÜRatetiate t)oII^ 
Jlänbig tjetmicben. 

3)a« ^tincip bet S)e«integtototen betu^t auf bet but(^ entgegengefe^te 
9totation etgeugten €enttifuga(ftaft in ben ^otbftäben bet iDiafd^inen. ®ie 
befielen meift au« uict cencenttifd^en Äötben, beten Peripherien mit Stäben t)on 
@ta^( befegt finb, mt au« bet beigefügten t$ig.42 etfi^ttic^ ifi unb toeld^ betart 
in äSetoegung gefegt ftnb, ba^ immet bet tootl^etge^enbe ßotb bem nac^folgenben 
entgegengefegt totitt. 3n ben inneten £otb n)etben bie äJlatetialien eingebtac^t 
unb but^ taf d^e Umbtel^ung mit bebeutenbetSEBud^t gegen ein fefifle^enbe« äJleffer, 
ben ^ttt^txUx, gcfd^Ieubett unb fo in flcinete ©tüdte jctfd^eHt; biefc gelangen in 
ben gtoeiten ^otb unb toetben ^iet in entgegengefegtet 9tid^tung l^etumgetootfen, 
»obutd^ bie ©tüdfd^en einet weiteten ^tttUmxnn% aufgefegt finb.. 3)affelbc 
miebet^ott fid^ in ben f olgenben Sötbett, fo bagba« äJlateriat, wenn e« bieäRafd^ine 
Detlä^t, in ein ^ufoet ))on beliebiget ^^in^eit umgewanbelt ifl. S)ie Seiftung«^ 
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fä^tgtcit ber S)e«mtcgratorcn ift bei einem ter^ältnigmägig geringen Äraftanf* 
wanbc eine na^eju unübcrttePc^c, fle fmb in golge be« ^öd^jl einfachen üKedfta*» 
niömu« geringen Sicparatnrcn au«gefcfet nnb pnbcn ba^cr in ber Snbujiric mit 
Siedet, eine immer größere Verbreitung. 

(Sin onbere«, ebenfatl« fe^r jiwcdtmäßigc^ Softem repräfentiren bie \o^ 
acnanntcn SKa^Itrommetn, tjon welken gig. 43 eine anpeilt giebt. S)iefetbcn 
bcjle^cn ber ^aw^t\ai)e^naii auö einer fc^miebeeifemcnSrommet t)on entfprec^en* 
bcr3)imcnpon, toel^e an einer ^orijontalen äd^fe ouf einem Sagerbodt montirt ijt. 

3)ie Srommel befi^t jwei flc^ gegen* 
Sifl. 43. überliegenbegUttöffnungenmitSUget 

toerfc^tug^ nnb beftnbet ftc!^ gan} in 
einem ©e^ttufe aud (Sifenblecg, t)Dn 
welchem in ber ß^^nuwfl »^^ ^ic 
beiben ©eitenwänbc unb t^eitweifc 
bie mit einer ©d^iebert^ür tjerfc^enc 
Sorberttanb fic^tbar fmb. 3ebc« ber 
beiben äRanntb^cr iji mit jioeüJDcdeln 
Derfe^en: einem SJoQbedel, melc^er 
anfgefc^raubt wirb, wenn bie SWU^te 
in S^ätigfeit ift, unb einem burc^^ 
broc^enen, mit iweld^em man erfteren 
crfe^t, iwenn biefelbe entleert »erben 
^oü. a)ic 5JKü^Ie ifl mit einer gentigenbcn änja^I gugeiferncr flugetn ton ber 
®rö§e einer Äartütfd^e angefüllt , weld^e burci^ i^re roHenbe Bewegung ba« ein* 
gefllttte 3KateriaI in furjer ßdt jerf leinern« ' So ijl flar, ha^ bie ?b(^er am 
burc^broc^enen S)edtd ber güHöffnungen nid^t fo gro^ fein bürfen, ba§ beim 
@nt(eeren aud^ bie kugeln mit herausfallen. S)ie Entleerung gefc^ie^t bei toü« 
flänbig gefc^lojfenem ©e^äufe in einen unter bie Sirommel gefc^obenen flcinen 
SBagen. 

(Sd ifl be}üglt(^ ber erften üKa^Iung beS ©d^wärjeguteS noi) ganj befonberS 
gu erwähnen, bag man biefc«, befonbcr« toenn eö auö beuS^linbern ober Sietorten 
in gefc^loffenen ©cfägen jur äbfü^lung gebracht worben ip, erp ganj falt »erben 
lajfen mu§, beuor man e« in bie SWü^lc bringt, toeil p(^ fonp ba« gröbliche 
^uloer bei längerem biegen, maö ja biömcilcn t)orfommt, Icidjt entjünben fann. 
Sinen berartigen gatt fpontancr ©elbpentjünbung bei ^oljfo^le beobachtete 
$argreat)cöOf wdd^er fanb, bafe^o^le, bie nur 24 ©tunben ^At jnr M^ 
!ttl)lung ^atte, bi« pc puloeriprt würbe, beim aufbewahren in -offenen ©cfögcn 
aHmälig ^ei§ würbe unb nad^ 36 ©tunbcn ju brennen anpng. SBurbe ba« 
^ultoern erp nad^ brei Xagcn oorgenommcn, fo geigte pt^ nat^^er feine bemerfcnö* 
mert^e S:empfroturer^5^ung. Ueber einen ä^nlic^en gatt berid^tet ®. 9t oll 2). 
auf einem eifernen Äottergang würben lOkg^olgfo^le gu feinem ^ulocr (Pulvis 
subtilis) t)crma^lcn. S)a^ ^uteer würbe in ein gaß getrau unb blieb wö^renb 



1) ©täbel, Sol^rcSber. 1874, @. 50; Chem. News 29, 1J^7; JoHrn. Chem. 
Soc. [2] 12, 420. - 2) e^cm. Stg. 1887, ©. 1365. 
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toicr Sagen in einem Äaume. fielen, »eitler im ?aufc biefcr ^tii mifi mit ßid^t 
ober btennenben ®toffen betreten morben loar. %m merten Sage toaren ^a% 
nnb ^i){}Io^te verbrannt, unb ed bleibt nur bie äßögli^feit einer (SelbftenjUnbung 
}ur @r!Iärung biefer S^atfac^e, toa^ [a anc^ mit ber Dorße^enben ^eoba^tung 
t)on ^argrea)}ed burc^aud in Sinftang {ie^t. 

S)ad in einer ber ertoä^nten 3Rü^ten er)ielte gröblid^c ^nloer gelangt nun 
in fogcnannte 9Ja§mü^ten, »ie fie tjirifad^ in Uttramorfn* unb garbenfabrifen 
im ©cbraud^ finb, unb tjcrlä^t biefelben nic^t e^er, ate biö t9 tJoHPänbig in ein 
unfü^lbare«, feine« ^ufoer öerwanbelt ifl. Sei einem fo leichten Körper tjl ba« 
brennen ber gröberen unb feineren S^eitt^en burci^ ©d^Iämmen begreiflid^crtocife 
ntc^t burt^fül^rbar; man ijt ba§er gcjwungen, bieJJagmü^le fo longc functioniren 
ju laffen, bi« bic ©efammtmaffc fi^ im ^ttPanbe feinjter SSertl^eilung befinbet 
Sluö biefem Umjianbe ge^t o^nc SBcitere« ^erüor, ba§ ba« SSor^anbenfein einer 
bittigen Setricböfraft eine ber erflen Sebingungen für bic anläge eilier ©^wärjc* 
fabri! ift. 

95cf anntßc^ untcrfd^ciben ft^ bie jum Solarien Don Srb^ unb^ SKineratf arbcn 
angenjenbcten SRagmü^Ien, beren änorbnung au« gig. 44 erftci^tüc^ iji, tion ben 
gctt)ö]^ttlic^en Wl^Un, meiere ben ju ma^tenben Äörpcr in trocfcnem ä^ßö^^^ 
tjcrarbeiten, babur(i^, ha% ba« najfe SKo^tgut nac^ bcm ©ur^gang j^mifc^en ben 
bctben ©teincn an ber ^erip^eric nicf)t fofort abgeführt, . fonbcrn eine befHrarate 
Seit l^inburc^ immer wiebcr jtDifd^en bie Steine gebradfjt tt)irb. Söian mu|, um 
biefen Sffect ^erüorjubringen, bcm Säufer, faÜ« er nid^t au« ntebrerctt ©tiltfen 
o^ne Serbinbung unter einanber bcfte^t, mit imi ober brei, na^ Umftänben oui 
mehreren tiefen 9Knnen t)erfc^en, bie mit i§rer äußeren ©eite tangential ju bct 
centralen äuS^öl^Iung be« ©teine« jtel^en. i3)ie(f Sßinnen ^aben ben ^xotä, an 
bcm Umfang ht^ Säufer« ba^ oon hzn arbeitenben ©tcinflät^cn auögeftogctte 
$!Jla^Igut wicber aufjunel^men; biefcr ^mä toirb tJoDfommen enci^t, inbcm 
bajfelbe .öon bcm SBaffer, meiere« in biefe Sanäle eintritt, mitgertff en wirb. ®ie 
fc^mcren S^cilt^en bewegen ftc^ bei biefem Sorgangc junäc^ft ber (Sbene bc« 
Sdobenflein« nad^ innen nnb werben hierbei abermal« . t)on ben Wlai)ifiäifm ber 
©teine ergriffen. SBä^renb ba« Saifcr, beffen ©cfammtmajfe fo grog ijl, ba| 
e« einige 3oH über bcm Säufer wegfielet, einerfeit« bur^ ba« in ber ÜRitte bc« 
leftteren bcfinbüd^e Sorf| na^ oben tritt, brängt e« flc^ anbererfeit« jwifcftcn bcm 
Säufer unb ber äBanb bc« 93ottid^d l^inburc^ wiebcr nac^ ber SRai^Ifläd^e, um 
feinen ^ci«Iauf ju t)ottenben unb biefe« ©picl auf« 9tcue fortjufefecn. 

SDa« 5Ka^tgut wirb auf biefe SSeife j^ticglit^ in ein anwerft feine«, unfül^I' 
barc«^ufecr tjetwanbclt, wa« je nac^ ber befonberen SScfd^aff en^eit bc« SDlateriatt 
10 bi« 20 ©tunbcn in änfprud^ nimmt. 3ebc einzelne äRü^le t)ermag 50 bi« 
60 kg SKatcrial aufjunc^men. S)a« fein gemahlene ^robuct gelangt fi^Iie§tid^ 
ou« ber SKü^Ic burd^ ^Sühnen auf offene, fajlenortigc §itter, ober j»eÄmä|iger, 
c« wirb mit ^ülfe eine« SKonteju« burd^ eine ijiltcrprcffc gcbrütft. 

ßnm Irodncn bienen in ber ^rajpi« bie ücrft^icbcnartigficn SSorrid^tungcn. 
SWand^e gabrifen bringen ba« filtrirtc ^robuct auf SSretter, bic fie in einem mit 
geeigneten ©cficHcn terfe^cnen Sattcnbau ber Suft au«fe6en. aBieber anbcre 
benuften bic beim Saiciniren abgc^enbe SBärme, inbcm fie biefetbe ein ©^jtcm 
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96 . %xodnen bc§ ©dötoärjeputoerS. 

Don 9tt<)pcnrö^rcn paffmn loffcn jur ^cijung öon Srodtcnröurncn für blc naffc 
äBaare. 933etd)er %[rt äJorrtc^turtg ntan ben 93or}ug geben »tu, ^ängt ^au))tfäci^^ 
lic^ Don örtlid^en $er^ä(tmf[ert ab. ÜDa unb bort ^at man too^I, um bieSc^mörge 
mögtic^P tjon äfd^nöerunrcinigungcn ju befreien, bic naffc SBaare mit ©aljfö'uiT 
aüögejogen, getoafd^cn unb bann crP getrorfnet. $cutc toirb bieg SJcrfal^ren wotjl 
nirgenb« mel^r bnr^efü^rt. S)ie ©d^njärje iji ju }o biDigcn greifen ju bcjic^cn, 
bag fie biefen Äoftenaufwanb nid^t mcftr verträgt. 9Man mu§ ba^er tnä^renb 
bc^ SScrfo^lenß fd^on bafUr forgen, ba§ man ein mögli^fl rcincö ^robuct ergielt. 
S)ie inffiaffer »«liefen Slf^cnbcflonbt^ci(e (afjen fic^ leicht tt)ä^rettb be« giltriren« 
bnrc^ 9?a(^tt)af(^ctt mit reinem SBaffcr entfernen. 

S)ie getrocfnete, nur lofe }ufammcn^öngenbe äBaare paffirt nod^ einmal bic 
oben erwähnte SRa^ßrommel, um bann in %ä^tx tjcrpadt unb in ben $anbc( 
gcbradfjt ju njcrbcn. 

SBaiS bie ^u^beute an ©d^märje anbelangt, f o ^öngt bicfelbe natUrtt^ cbenfo 
fc^r t>on bcm verarbeiteten SKatertuI, wie tjon bcr ärt ber arbeit fclbjl ab. Sei 
S^rcflcrn crtjiclt 311 gen 20 bi« 25 ^roc. Dom ©emiti^t ber troiencn Srcflcr on 
@(fyn>är)e unb gtaubt mit 33eftimmt^eit, bag bie fonfligcn ^{ebcnprobucte C@a^, 
^oljefftg, ^otafc^e) bic Soften bcr ^arbefabritation na^eju bedfen tt)erben. 
üRatt^et) t^citt mit, ba§ bei ber SScrfo^Iung tjon Sraun!ol^tc in köpfen eben^ 
fall« 20 big 25 ^roc. 3?ü(fflanb gemonnen »erben. 2)iefc Erfahrungen flehen 
im ßinftang 'mit Siefultatcn, bic ic^ fetbft beim ©lü^en öon SBcintreftem, SBJcin^ 
^efe unb Srauntol^Ien in Si^pfen ermatten -^abe, ftnb alfü o^nc ä^eifel burc^au« 
juücrWffig. ^Dagegen t^citt Sllgen mit, ba^ in ber erwähnten 3wtt»Pcin'* 
fc^en gabri! auö 100 ^funb ?ignit 50 ^funb Äote unb .ungefähr .16 b\9 
16V3cbm ®a9 üon geringer Seuj^tfraft erl^alten lücrben, 

3^re Sigenfd^aften untcrfdjeiben bie i^d^Märje toef^nttid^ . toom 9lug; »ä^« 
renb Ic^tcrcr eine jarte, flodigc SKaffe barftettt, welche f ammetartigen ®tanj bcfifet 
unb äugerß Doluminö« iß, bilbet bie (Sd^kuärje ein flaubförmige« ^ufoec t)on 
üiel bebeutctiberer ©c^tocrc, weld^cm irgcnb wetd^cr ®Ianj tJöHig abgebt, unb pd) 
nur burd^ anreiben be« garbmatcriafe mit girnift erreici^cn tagt. ®ijte ©c^wärjc 
ifl ein unfii^lbaced ^ulocr, meldte« ftc^ t)or bem 3iu| burc^ eine reine, tieffc^marjc 
5Wüance au^jci^nct. du gotgc ber »eit weniger feinen SJert^cilung bcfl^t fic aber 
eine Diel geringere S)e(ftraft als ätug, n)ad natürlid^ ibre älnnenbbarfeit be{(!^rönft. 
Dcffen ungeachtet werben jäl^rlic^ ungeheure Ouanlitätcn batjon crjcugt, 
bie ^auptfäd^Iic^ atö 3lnftrid^farbe unb in ber SSSic^fefabrifation, meit feltener }a 
S)ru(f erfci^wärje, lit^ogra^J^ifd^en garben unb feineren arbeiten Scrttcnbung finben. 
SSon bcm SJerbraudjc ber ©d^wärje jur SBic^fcfabrifatiott giebt bie ßin^ 
unb äusfu^rtabclle ftlr baö bcutfd^e ^oügcbict einen annä^ernben Segriff; banac^ 
würben ira^)ortirt unb ejcportirt: . v . 

3a]^r einful&r luSfu^r 

1880 158 480 kg 702 650 kg 

1881 157 500 „ 703 200 „ 

1882 133 600 „ 979 200 „ 

1883 166 400 „ 1201900 „ 

1884 172 100 „ 1284 500 „ 
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@ttefe(iot(^fe. S^irecte Qa^Un über beti Sonfum t)on @(^mttrje finb (eibec ntc^t 
in ftnben, bod^ jetgt btcfe flatifitfc^e 3ufammenfleIIung für einen etnjigen "ättitA, 
bic jumal nid^t einmaf bcn ßonfum für bie SScbürfniffc bcö Sntanbe« bcrüdftt^* 
tigt, bag bcrfetbc ein ganj bcbeutcnbcr ijl. 

S)te greife für (Sd^tofirje fc^manten je nad^ ber Oualität beinahe cbenfo 
flatt toxt beim 9tu^. @o toirb gegenmttrtig notirt: 

$eT 100 kg 
gron!furtcr ©c^toatj in ^ufoer . . . 13,50 SWf. 

»icbfc^warj 20— „ 

Scittfd^tt)arj 22,50 „ 

^arifer ©c^iöarj, !»• in ©ttidtcn nnb gc* 

gewollten 65 — „ 

gcfetere« fleHt ein burd^ ffijrtraction mit ©aljfäure gereinigte^ JRcbfd^rtarj 
bar, n)cl(^c^ ou§f d^Iie|Iid^ ju feineren ©teinbrudf* unb Äupfetftid^f arben t)erarbcitet 
tDirb, benen t9 ben betonnten bräunlichen S^on )}erlei^t. !Z)ie Sejeic^nung „in 
©tüdfett** bejie^t jtc^ borauf, ba^ bie SBaarc nac^ bem, ber naffcn SWa^Iung 
fotgcnben Irodfenprocc^ nid^t me^r jcrtteinert »orben ip. @ie repräfentirt in 
biefem ßuflanbc eine lorfere, tcic^t jerreibti(^e 5!Raffe, bie unter bcm Äeibjieine 
ju einem unftt^Ibaren ^ufoer jerfäUt. 



Stblfitt, fümfabntation. 
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^Prüfung unb Untcrfui^ung bcS IRu^cS unb bex ©^toötje. 

3)ie Unterfnc^ung ober SBert^befttmmung bed 9tn|e^ ober ber Qd^toäryn 
fann in me^rfad^er ^bftc^t gefc^e^ett: einmal, um bie 9{Qtur bed'$rDbuct£^ ober 
feine SRein^eit ober SScrf älf d^ung mit anberen 6ub jlanjcn f ejijujtetten , ferner um 
bie 3)e(flraft ober ben tinctoriaten SBert^ beffelben unb enblic^ feine Oualität unb 
Stuance f ennen ju lernen. 3ebe bicfer SSorauöfe^ungen crforbert einen 6ejon"betcxi 
®ang ber Unterfud^ung, ber für bie erjlgenannten gäße begreiflid^erweife d^cmi^^» 
anal^tifd^er Statur ijl, n^ä^renb er für bie legtgenannten t^äße auf rein pif^ßa^ 
lifd^en ^rincipien beruht. 3n ber Siegel ^anbelt e^ ftd^ bei ber Prüfung bcÄ 
9iu§eö unb ber ©d^toärjen weniger um bie gejtjleHung ber dbentität eine« 
SKatcriatÖ, a\9 tielme^r um bie Beantwortung ber groge nad^ ber äuögicbigfeit 
unb bem garbenton, weld^en e« liefert. 

3m Stac^folgenben woHen wir !urj bie SKet^oben wiebergeben, termittelji 
wetd^er'man im ©taube ip, biefe grage ju entfd^eiben, unb reiben baran bie 
Sefpred^ung ber in SSetrad^t fommenben d^cmifd^»anati)tifd^en Slrbeiten. SBit 
wollen übrigeng nic^t terfe^Ien, befonberg barauf ^injuweifen, ba§ biefe SDiet^oben 
jum großen I^eit nur bann üon ßrfolg fein fönnen, wenn man gleid^jeitig einen 
t)ergteid)cnben SSerfud^ mit einem muPergüttigen ^robuct (I^pe) auöfti^rt, weil 
man nur bann fidler fein fann, ba§ baö betreffenbe ^robutt ben änforbcrungcn 
genügt, wcld^e an baffetbe gejtettt werben, gür bie 3bentificirung ber tjerfc^ie* 
benen ©d^warjfarben, wctd^c, wie anerfannt werben mu§, eine fd^wierigere STuf* 
gäbe ijt, werben wir in einem barauf fotgenben Sa^)itel ben nöt^igen äuffd^Iu| 
geben, 

Prüfung auf SedEIraft unb Sluance. 

3)ie Seurt^eitung ber Dualität eine« SRuge« erforbert groge Erfahrung unb 
eine tonge Uebung, wenn man ftd^ nid^t fd^wcren Sfiufd^ungen auöfcften will. So 
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iß nt(^ fo (etc^t, toit t» auf bnt etflen äStid erfc^etnt, ein tDirftid^ reinem ©t^tvarj 
t)on einem braun nuancitten )u untetfci^eiben, unb bent ungeübten äluge fann eö 
lei^t pafftten, ba^ ed einen 9tttg für tabeHo« f^toat) anfielt, ber für ben jf enner 
bcutfi^cn S3raunjii(^ jcigt. ytnx huxij fortgcfe^tc Uebung gelingt e«, ba« äuge 
berma^en )u fc^ftrfen, bag e^ bie geringen 3)ifferen}ett in berütuance tDa^rnimntt, 
bie gerabe beim ©d^marj befonberd f^toierig jn finben ftnb. 

3)ie Urfad^e ber 93raunfärb.ung bed 9ttt^e9 finb in ben meinen ^äütn bie 
emp^reuntatifd^en Stoffe^ bie bei ber f^abrifation entfianben unb bet Verbrennung 
entgangen ftnb, unb bie ber bereit« abgefci^iebene Vin^ in feiner befannten Sbforf)^ 
tion«fä§ig!cit für bcrartige ©toffe aufgenontraen ^at. Die SWenge bcrfelben ifl 
fc^r fc^toanfenb; fie. fann bi« ju 10 bi« 15 ^roc, iajelbjl mc§r betragen, in 
tDclc^em Saue ber 9{u| iebod^ ftd^ fettig anfüllt unb fd^mierig tt)irb. §ür geoiffe 
3nbu{lrie}n)eige »irb ein berartiger, fogenannter „f etter Stug'' verlangt, tt>ä§« 
renb er für anbere »ieber ))oafommen frei ))on @m))^reuma fein mug. 

3)0 biefe brenjlid^en ^robucte in ailo^ol unb 93enjoI 2c., »ie »ir gefe^n 

^aben, mit me^r ober meniger brauner Sarbe IMiii ftnb, fo gelingt i^r Slac^toei« 

leidet bei ber folgenben $robe: iluf ein reine«, toei^e« @tü(f $a))ier t)on circa 

10 cm im Ouabrat giebt man einige Kröpfen ®pirttud ober SSenjol, bringt 

mittelß ber pgefeuci^teten Singerfpige ben )u unter(u(^enben 9tu| auf bad Rapier, 

unb reibt i^n mit bem Senjol ober @prit möglic^ft gteid^mä^tg unb bedenb an. 

9iad) bem SlrocfentDerben ber ^Idijt ^at man ^Igenbe« 3U bead^teu: äRan 

befielt ftd^ bie 9{ü(Ifeite bed $a))ier« unb beobachtet, ob bie Slüfftgfeit, toeii^t ba« 

"Javier burd^brungen ^at, beim Serbunften einen gelben %Ud, fogenannten 'S)vixij^ 

fd^Iag, ^interlaffen ^at. Sei feinen Stugf orten bleibt bie ätüdfeite meig, bei 

getöd^nßd^en, b. i|. fold^en, bie t>\A @(i^n)ee^robucte enthalten, jeigt ftci^ ein gelber 

Durc^fd^Iag, ber au(j^ bie angeftrid^ene gläd^e mit einem gelben 9{anbe umgiebt 

S^alcinirter 9tu^ ifl immer „tt)eig burd^fc^lagenb^ , toö^renb beffere 9tu^f orten 

einen \ifmaii gelben, gemö^nü^e aber einen in« 93raune jte^enben S)urc^fd^tag 

geben. ÜDurd^ SSergleid^ mit bem S^pe bei gutem 2)age«li(^t beftimmt man bie 

^{uance. @ute 9{u|forten {eigen, auf Rapier aufgeftrid^en, ftet« einen eigen* 

t^ümlid^en, fammetartigen Süfier bei geeigneter 93etrad^tung (über bie $anb, toie 

ber tcc^nifd^e Äuöbrud lautet), gettö^nßd^en ©orten ge^t bcrfelbe me^r ober 

meniger ab. 

@c^tt)är}en geben feinen, bber nur einen fe^r geringen Durd^fd^Iag; niill man 
biefelben nad^ öorjte^enbcm Verfallen px^\m, fo mu| man ftatt©<)rit obcrScnjoI 
eine bfinne Scimlöfung jum Anreiben benuften, mcil biefelben in ^olge i^rcr weit 
meniger feinen Sert^eilung nac^ bem äbtrodtaen ber glüfftglcit wieber ab* 
fj)ringen. 

SIKit ber Prüfung auf bie ißuance toerbinbet man in ber {Reget bie ScPim* 
mung ber Dedtfraft. ftre^Icr i) ^at ongcgeben, ba§ 

1 ®ran ftienru^, mit 

2 „ Oummi, 
24 Kröpfen SBaffer, 



1) atunge, ®runbri6 ber S^cmic. 3Wün^en 1846, ©. 65.. 
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auf baö gcinjie obgcrtetcn, eine gläc^c Don 50 OuabratjoH, Dertnittctjl cincö 
$aat))mfete aufgeftric^en, ))oII{!ättbig beden mttjfc. 

SRit 9te(j^t mac^t ^unge^) biefem 93erf adrett ben Sottourf ber Ungenauig^ 
Ich, ba bic Iropfcn fc^r ungtct^ fein fönitcn, unb fclbjt 24 gro^c Xro^yfcll 
faum ^tnreic^en mttrben, um 50 OuabratjoII Dbevfläd^e )u bene^en, ba ferner 
baö 2Baf[et beim S(nretben oetbunjtet unb au^ ^arbe im $tnfel bleibt. @r f ^tägt 
ba^et t)or, bie 9Rif(!^ung in einem grüneren Ser^ä(tni§ )tt mad^en, unb baDon 
einen getoogenen ST^eit aufjufhetd^en. 9ta(j^ i^m reibt man in ber ^ieibfd^ale 
5 g ßienrug mit 10 g (Sprit }u einem glei^mä|tgen 2)eig an, bem man nod^^er 
100 g ©ummiwaffer, toelc^e 10 g ©ummi enthalten, unter gutem S)ur^einanber' 
arbeiten, jufe^t. SJtittelfi eined trodenen ^infetd nimmt man tixoa9 t^arbe ^er- 
aud, unb flreid^t biefelbe na^ bem SBägen bed ^infete auf toeiged @d^reibpa))ter, 
n^elc^ed.in Ouabratcentimeter eingeteilt ifl. 9}lan jä^It bie Slnja^l ber. ge* 
fc^mörjten Ouabrate, mägt ben "^infel jurüd unb finbet auf biefe SBeife bte 
S)edtraft bed fraglichen 9{u|ed im Sergleici^ jum Z)^pt, !Z)iefe SRet^obe ip 
natürtid^ern^eife auc^ jur Unterfuci^ung ber ©c^wärjen anmenbbar. 

SJeucrbing« bcnu^t man jur Säejtimmung ber ©edhaft unb Steinzeit k 
9{u|e, tüxt überhaupt aller fcj^marjen f^arben, ein Diel einfad^re^ unb genannt^ 
Serfa^ren. Sd beruht bied auf ber SRifc^ung biefer Sitaterialiett mit einem 
inbiffercntcn, »eigen ^utoer, am bcflen SIeiwcig, ä^w^^fe ober Äaolin. Wnb 
reinper 9{u| mit meinen jf örpern innig gemifci^t, fo entfielet ein ©rou Don reinem 
Son; je me^r brenjUc^e ^robucte einSiug enthält, beßo unreiner, braunec nuan? 
cirt, fu(!^{iger »irb bad ®rau, unb beflo geringer ifl aud^ feine 2)e(Ifraft. 

^aii SB. ©tein^) nimmt man 0,5 g einer Slormalfubjtanj, bereu ®ett^ 
man fennt, }erreibt {le auf ba9 geinfle unb mif^t nac^ unb naif 5 g fiaoltn jil 
2)ie gleid^e SRenge bed }u unterfud^enben ^robucte^ be^anbelt man ebenfo, tt)obei 
man )ug{eid^ ©clegen^it l^at, ben ^arbenton ju beobad^ten. dß nad^ beetibigtei 
SRifd^ung bie garbe in beiben i^äKcn gteic^, fo beftgen aud^ beibe 9Raterialten 
gleiche f^ärbetraft. Srföeifl ftd^ bie ber }u beurt^eilenben ©ubflanj geringer, jo 
mifd^t man ber 9{ormat|)robe abgemogene SRengen bed »eigen ^ulDer^ nat^ wA 
naii) fo lange bei, bid beibe i^arben gleid^e $öl^e ertennen (äffen. 3ß ba^ Um« 
gelehrte ber ^aK, f o »irb ber }tt beurt^itenben $robe »eiged. ^ulDer in berf elben 
aSBeife beigemifd^t. 3)a« gärbeöermögen Der^ätt fit^ bann wie bic ÜRenge on ju* 
gefegtem toeigem ^ufoer. SESefentUd^ Dereinfad^t Unb erleid^tert mirb bie älrbeit, 
wenn man fld^ Don ber 9{ormaI))robe eine gan}e 9tei^e Don iRormalmifd^ungen 
mit Derf d^iebenen 3Kengen wcigeu^ulDerd ^erfleHt, um bamit fofort bie ju unter« 
fud^enbe ^robe Dergleid^en )u fönnen. Unter allen Umftänben i{i eine 
richtige Seurt^eilung ber garben nur mögltd^, wenn bic SWifd^ung 
auf bad dnnigftc bewirft worben ift, unb man Don jiebcr äRifd^ng eine möglid^fi 
gleid^ groge SRenge auf ein Statt Rapier gebrad^t unb gau) flad^ gebrUdtt f^at 

® entele 8) f dalägt Dor, 2 g bc^ Singe« mit Det neben ber gteid^en SWengc 



1) ®runbrig ber ei^emie, SRünd^en 1846, @. 65. — ^) ®te Prüfung ber S^m' 
forbcn unb garbmaterialien. Sutin 1874, @. 10. — s) ßel^rb. ber garbcnfabrifotion. 
«raunfditocig 1880, <B. 397. 
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be^ Xtfpt^ an}ureib<en, unb bann 93Ieitt)etg {ujufeften, M bte groben beim ätuf- 
fttcic^en gleid^ grau finb. & ntag mo^I fein, ba§ bte 9{cfultate biefer $robe in 
Jöfjug auf bie Dctffraft jutoctWfPger jlnb, ate bic ber öortgen, ha eine innige 
9}{if(^ung babei leichter jn erretd)en i{l; hingegen Ifl^t jici^ bie Nuance jnieifello^ 
nad^ bem Serfal^ren t)on @tein beffer beflintmen. 



ßl^cmifdde Unterführung öon fRufe» unb ©d^tnarjfarben. 

S)ie d^emifci^e Unterfuc^ung bed 9tu^e9 unb ber ©d^mär^en tfl ))on unter* 
georbneter Sebeutung. ®te ift inbeffen unerlä^Iid^, »enn ed fld^ barnm ^anbelt, 
äSerfätfd^nngen mit anberen, fd^n)eren @ubf}an)en, ). S. ®4^erf))at^, nad^ju« 
tDcifen ober fefl}uflellen, meld^er %bftamniung eine @c^n)är)e tfl, ob t^iertf^en, 
üegetabilifd^en ober minerattf^en Urf))rung9; unb enbttd), loenn man über bie 
Ouontität ber in bem ^robucte enthaltenen flüchtigen Seflanbt^eile (fflaffer, 
@d^mee{))robucte) fid^ ©etoi^^eit Derfd^affen mü. 

3)ie im $anbel üortomttienben trodtenen Stu^fd^niarje {tnb feiten mit mine^ 
raUfd^en ©ubponjen üerfölfc^t, bcnn bic reinen unb feineren 9tu§f orten jle^cn 
unt)er^ältni^mägig Diel ^b^er im greife, ate bie weniger guten, fo bag fld^ burd^ 
bie 8crfälf<^ung ein ©ort^cil ni(^t leidet erjielcn lägt. Onbeffen ijt e« ^in unb 
toieber beobad^tet n^orben, bag bem 3{ug ®(^tt)erfpat^ in€orf)ortrt niorben »ar, 
\)an bem er jtemH(^e SWengen t)erträgt. ®eit häufiger pnben jid^ berartige 3«» 
^äftc bei bcn angeriebenen fc^worjen garben, ben Delforben geringerer 
Ouatität, »ä§renb bei ben ©d^märjen in i^olge i^red billigen $reifed B^f^^^ 
beinahe au^gefc^Ioffen finb. Sei ber Unterfud^ung t)on Oelfarben befolgt man 
ben gleid^en ®ong wie bei ben trorfenen iJarben, nnr mug man biefelben jut)or 
burd^ ©jrtraction mit Äet^er , ©d^wefetfo^Ienfloff ober Senjin i^re« Delge^alte« 
entlebigen. 

3u biefem ^to^dt wirb eine abgewogene $robe ber garbe in einem 
^^tractiondo^parate mit Stttcfflugtü^Ier bur^ ba9 betreffenbe ü^öfung^mittel ent« 
fettet, getrodCnet unb jurttdCgewogeu; man erfährt auf biefe äßeife glei(!^}eitig bie 
3Renge be^ }um Einreiben benu^ten Dete, unb fann nad^ Serbunftung bed 
?i)fungömittete auii biefe« felbfl auf feine Statur )?rüfcn. üRon fann biefe 
D))eration einfad^ in ber äEBeife au^fü^ren, bag man bie Sarbe in einem fiolben 
mit Äü^Iro^r mit bem SöfungSmittel foc^t, unb bie fod^nbe glüffigfeit burc^ ein 
gitter laufen lägt. Durd^ Slad^wafd^en mit Sjtractionömitteln befreit man ben 
gavberttd({tanb ooQfommen Don öligen ^robucten unb trodfnet i^n bei mäßiger 
Siemperatur. ^mdmä^iitx Derwenbet man hain aber einen ber gebräud^Iid^en 
@|traction«apparate, tjon benen ber Dred^fePfd^e ober ber Il^örner'frfie 
bie geeignetjlen jinb. 

1Dlancf)e angeriebene f^arben enthalten afö SSinbemittel (Summi, t^ierifd^en 
Seim, $onig unb enblic^ ^ar), SBad^d unb SBalfame. $ier^er gehören bie 
Slqnarettfarben unb bie feuc^tbleibenben ünoifl'garben. ^anbelt t9 ftd^ barum, 
bie 9tatur be« Pigmente« berfelben ju ermitteln, fo werben biefelben ^unäd^fl 
mit tod^enbem SBaffer e^rtra^irt, unb, faUd e« ftd^ }eigt, bag fie gleid^jeitig nod^ 
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ein batitt un(5dl^ed Smbemittel enthalten, barauf eine jwette (Stadion mit 
^et^cr ober 93en}in 2C. folgen gelaften. 3ni Uebrigen üertoeifen mir bejügtili^ bei 
t)oUjtönbigen Snol^fe berartiger gebroud^^fectiger gfarben auf ba9 Dorjüglid^e 
Sßerf t)on ©enteie^), »eld^e^ ftci^ ^terübet au^fil^rUd^ ))erbrettet. 

^Qt man bad "ißtgment einet angeriebenen ^axht auf bte angegebene Seife 
ifolirt, fo erfolgt bie nieitere Unterfuci^ung ebenfaOd nac^ untenfte^enbent ^ für bie 
trotfene ©(^loärje gültigen Serfa^rert. 

^uv xa\ijtt\ 3bentiftcirung ber ©d^toärjen bebient man fi^ ^äufig ber 
entfärbenben Sßirfung ber finoc^enfo^te, toetd^e biefelbe auf gefärbte glüfftgfettcn 
t)egetabtlif(l^en Urf^rung^, ). 93. ^offynün, Satfmudtinctur, &arameD5fung 2c.; 
ausübt, unb welche allen anberen @(j^tt)ar)farben ))oIIftönbtg abgebt. SKan ijat 
nur nöt^ig, eine berartige ?^ttf ftgleit längere ^tii mit bem }u prüfenben 2SlaitxM 
2u lochen, ju ftitriren unb bad Si(trat mit ber urfprünglid^en t^lüfftgfeit ju m* 
gleichen, um )u entf (Reiben, ob eine Qijto^vit au§ t^ierifd^en SlbfäUen bereitet 
worben ijl ober nit^t. 

3)ied iß jmar für bie meißen 3^cdEe ganj gleichgültig, allein t^hrmt 
bod) häufig ))or, bag man in bie lOage Derfe^t voixb, ein (Stfenbeinfd^toar},^ 
»ie mir gefe^en l^aben, meijlen^ nur ben 92amen trägt, auf feinen toa^ttu 
Urf<)rung ju pxiSi^txu ^vx S^arafterifirung bet t^ierifd^en Äo^Ie genügt e« nod) 
$. Äräfter*), 10g bcrSubflanj in einem ^orccllantieget ju t)eraf(^cn. Befielt 
biefelbe an9 S^ierlo^te, fo barf pe nur Vio i§^c« ©ewicftte« tjertiere«. (Svqäm 
jenbeö SWaterial für biefen 3»«* ^^^^^ Wc fpäter ju bef^reibenbe tlfd^enbejlim* 
mung. 
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2)ie pc^tigen ScjlanbtMle be8 Slufee« unb ber ©d^märjen fmb geud^tigtch 
unb t^eerige ^robucte unb eö ^ängt j. S5. für ben 9iu^ bie Qualität in erjler 
?inie t)on ber än^» ober äbmefen^eit berfelbcn ab. ©aubr^^) fc^teibt bcnfeli« 
bie metfoc^ beobad^tete 3^^fl<^^u^9 ^^^ ^^^ ^^^ gebedtten Unterlagen ($a))itT, 
@ifen) }u unb fanb im beften ßienrug nod^ bid ^u 5 $roc., in fd^lec^ten Ouali- 
täten bagcgcn bi« ju 50 ^roc. il^re« ©emid^te« an t^eerigen Sefionbtl^cilcn. & 
ift bal^cr begreiflich, bag man einen 9tu6, ber fic^ bei ber 9Sor<)rüfung auf Ouaütöt 
unb 9tuance ald entp^reuma^altig ermied, auf bie Quantität biefer Verunreinigung 
)n;üft. Sd ift au(^ ^ter erf orberlid^ , einen Zt^pt jum SSergleid^' ju-i^aben, mcil 
ber eine Sonfument einen fetten SRug verlangt, mä^renb ber anbere ein mögKc^il 
reined ^robuct ^aben mu^. fbx^ biefem ®runbe lä^t fi(^ aud^ feine allgemetnc 
Seflimmung über bie Dualität bed Sf^uged geben, fonbem man mu$ ftd^ ganj 
nad^ ben änforberungen feiner ^nben rid^ten. S)ie Seflimmung mirb in bei 
äBeife audgefü^rt, ba| man in einen ^orceOantiegel mit burc^bo^rtem S)edtel 



1) Selfitb. ber garbenfobrtlatton. 95rauttje^tt)ciö 1880. — 2) ^Reucftc erftnbungcn 
unb erfQbrunßen 8, 11. ^m. Siß. 1881, 6.42. — ») Ann. de Genie civile 1878, 
p. 161. 
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eine befiimmte SKettge bed 9tu§e^ fefl etnflant^ft, nnb benfctben im SBafferfloff^ 
ftxome längere ^dt gltt^t. @o6atb bte Stamme be^ au^tretenben SBajfetßo^d 
nt^tleud^tenb geworben \\t, ijl ber $toce| beenbigt vaih man lä^ im 9ßafferjioff<' 
firomc Dottpänbig erfalten. S)ic ©etoid^tÄifferenj ergiebt bie äÄenge ber p^* 
tigcn ^robucte. 9Ran barf bei biefem Serfa^ren ben SBafferfloff nur in fe^r 
langfamem @trome eintreten laffen, weil er jonft beträ(^tlid^e SRengen 9tug 
mit fortfülrt. 

!Z)tefe SRet^obe tommt, n^te toit noc^ bemerlen moUen, ouci^ häufig jur 
Sontrote beö ^Betriebe« in Sntoenbung, wenn e« jtd^ barum ^anbett, bie ^robuctc 
ber üerfd^iebenen 9tu|fammern ober Derf^iebener 8[rbett^))erioben ju jortiren, ober 
im Soraud ju beflimmen, mt Diel Serinfl ein 3{ug bei ber Saicination erleibet. 
Sür ben erßen SaQ genügt aber meißend f(^on bie @tri(^))rpbe mit* Setter ober 
Seujin auf weitem !Pa<)ier. 

3ttr Srfennung einer etwaigen Serfälfd^ung bed 9tuged mit mineratifc^en 
Stoffen, ober jur Unterfc^eibung ))on@(^wör}e Derfd^iebenen Urf))rungd mug man 
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audffi^ren. 9Ran benu^t ^ierjn am befien fe^r bünnwanbige ^orceOantiegel, 
weil "ißtatingefäge fe^r balb jerjlört werben. @uter 9tug ^interlägt nur ©puren 
t)on ^f^e, bie auf )ufäDige Verunreinigung burd^ bie ^abrifation ^urüdjufü^rcn 
fmb. Scimand^en, nameuttid^ au8 angeriebenen färben ifolirten ©d^warjforbeU; 
bie ftd^ burc^ t§re ganje Sefc^aff en^eit al^Siuge d^arafteriftren, finbet man gteid^^ 
rool^I öfter einen fe^r bebeutenben ©Itt^rüdflanb, weld^er meiflen« in ©aljfäurc 
unb ©aljjeterfäure unöötid^ ifl. (Sr befielt in ber Siegel au« ©d^werfpat^, 
wefd^er gewö^ntid^n ?lnjtri(i^farben biö jum t)ierfad^en Oewic^t be« 9iuge« bei»' 
gemifc^t fein lann. I)ur(^ feine Untörtid^feit in concentrirten Säuren ifl ber* 
fe(6e ^inl&ngtid^ d^aralterifirt. Selten finbet man anbere mineralifd^e Serbün«» 
nungömittet, bereu 9Jatur auf bem SBege quatitatiüer Änal^fe fejlgejiettt werben 
!ann. 

a)ie SRatur einer ©d^wärje ergiebt fid^ ^öuflg fc^on au3 bem Äeu^eren i^rer 
äft^e. ®einfd^warj liefert eine weigbrennenbe, in ©aljfäure unb ©alpcterfäure 
beinahe öofljiänbig löölidlje äfc^e, wä^renb ©t^wärje tegetabilifd^cr Slbjtammung 
unb namcntlid^ aWineralfd^warj einen "bunlter gefärbten, ober überhaupt nid^t weiß 
ju brcnnenben ©Iti^rüdfjlanb liefern. S)iefe3 «erhalten i|l auf bie Verbrennung«* 
fä^igleit bc« barin enthaltenen ^o^lenjtoff« ober auf bje iftatur ber Slfd^enbePanb* 
tl^cile jurUdtjuftt^ren, ijt aber nie ganj juterläfftg. 

gö iji ba^er ftet« ju empf elften, eine qualitatioe Unterfuc^ung ber «fd^en 
auöjufü^reu, um fidlere JRefultate ju erjielen. ©o wei§ man j. ^», bag ber 
§auptbefianbtl^eil ber Änoc^enafc^e pl^o«p^orf aurer Äall (ca. 78?roc.) ift, bag 
bie «fd^c t)onSraunIo^ten grö^tentl^eite au«®^p«, lo^lenfaurcm unb f iefetfaurem 
^ali, S^onerbe unb Sifcnojctib befielt, unb fann ba^er leidet au« ber ÜKcngc ber 
gebitbeten 5«ieberfd^lägc 2c. auf bie. 5Ratur bc« "ißrobucte« fc^liefeen. SRebfc^warj 
bagegen jeigt bie^ allgemeine ßufammenfe^ung ber ^ftanxenafd^en. 
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dtt her nac^folgenbett ZahtUc geben toir bie tnitttere B^f^^^^nf^ftung 
einiger S(f(^en fowie bed atd <3(^maY)forbe benu^tcn ntttttrlic^en ^o^lenf^iefer« 
an, beten ^enntni^ jur Drientirung mert^t»oIIe9 äRaterial liefert. 



SBc^tonbtl^cile 



f*iefcr 
»if4of) 



IBraun« 
{(i^nitt) 



Xörfofiäie 



9iebena{4e 

(Mittel au§ 

Äcrn unb 

%an!e) naä^ 



l^no^en- 

na4 
»ölfcr 



SBaffer unb org. Subfton) 

Äoti 

3iatton . .\ 

Äall 

SRaßnefia 

Xl^oncrbe 

(Sifcnoj^ul ...... 

eijenoj^b 

Äiefelfäurc 

i(o^Ien{5ure 

6(i^tt}efel{öure 

^I^ogpl^orfäure 

ejlor 



7,43 
3,16 
0,25 
0,09 
0,69 
21,73 
4,73 

61,91 



1,77 
1,32 

23,09 
2,36 

16,14 

15,23 

19,23 

0,70 

20,22 



0,60 
0,60 

16,30 
1,30 

14,40 

8,70 

45,50 

10,10 

2,60 

1,30 



28,57 

5,79 



7,87 



1,07 

2,50 

24,20 

0,35 



0,91 

51,65 

1,40 

0.25 



1,02 

0,45 

41.02 



3u üorfle^enber SabeOe ift }tt ertoä^nen, bag bie älfd^enanal^fe für Sraun^ 
fo^Ie and ben Stefultoten ber Slnal^fen ))on Aremer«, $arrentta))f), 
^5ttig nnb ©onnenf^ein für bie Sraunfo^Ien ))ois älrtern, $eltn{lebt, 
®ro^« Kriegen, @be(en^, 3Reigner berechnet toorben ift, alfo iebenfall^ eine 
braud^bare !{)ur(^fd^nittd)al^I repräfentirt, gumal fte anc^ no(^ ben mittleren 
©e^alt ))erf^iebener gunborte re^rftfentirt. ÜDie ^nalQfen}a^len fUr ßnoä)tP 
afd^e jlnb ber Dnrc^fd^nitt tjon fünf ?lnalt|fen Sötler'g nocj äbjug ber gcud^ 
tigfeit unb beö ®anbed. 

SBir l^aben bie (i^ara!teri{iifd^en 93eflanbt^eUe ber ))er{c^iebenen älf^en bur(| 
fetten !Z)mdl ^ert)orge^oben unb gelangen )u folgenbem 9tefu(tat: 2)ie Sfd^e eine^ 
SDiineratfd^n^ar} jeid^net fi(i^ aud bur^ i^ren ))orn)iegenben ©e^olt an tiefelfaurer 
S^onerbe, metc^er ^etd ein fidlerer En^alt^punlt }ur dbentificirung fein wirb. 
93eim Sinäfd^ern eined fold^en ©c^marj jeigt ftd^, bag ber barin enthaltene 
Äo^lenjioff nur fe^r fc^w'er öerbrennüd^ iP; bie Slfd^e Meibt ba^er flet« bunlel 
gef&rbt. Sür 93raun!o^Ienfd^tt)ar2 ift ein t)er^ä(tni^mägig^o^er ©e^olt an 
Sifenoj^b unb O^p« bejeid^nenb; bie 3lfci^e bleibt uie^r ober weniger gefärbt. 
2)ie 2)orfaf^e unterf(j^eibet fl(!^ wenig ^iert)on, ^at aber fletd einen geringen 
©e^att an ^^^o^p^orfäure, meiften^ me^r Siefelfäure unb ftall aufjuweifen, ift 
Don weiger, »eisgrauer ober rot^gelber t^arbe. 

S)ie Slfc^e einer ©d^wärje tegetabilifd^en Urf))rungd fann nid^t ol^ne 2Bet« 
tered mit ber betreffenben $f[anjenafd^e toerglid^en werben. 9Ran mug in biefem 
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T^aQe berüdfu^ttgen^ ba| ^ftattjenafc^en eine beträchtliche 3)tenge toafferlödttdjer 
Stoffe {^auptffid^li^ Äotifaljc) cnt^atten, tt)clcf)e ber ©c^märje fci^on toä^rcnb ber 
^abrifattDn (beim ttaffen SJta^Ien) entjogen »erben, i^effen ungeachtet lägt ftci^- 
unter Serüdjici^tigmtg ber normalen Sefianbt^eiU ber ^flanjen, Aati, Aalt unb 
^Kagnefio einerfeitö, Äo^tenfönre, ©djwefelfänre unb ^^o^p^orföure anbererfeit«, 
immerhin mit einiger ©ici^er^eit ein ©d^tug gießen. Dajn fommt nod^, ba^ bie 
^o^V^ten 9to^materiaIien einen fo tnA bebeutenberen ®ebalt an jliefelfäure }eigen^ 
bai eine äS€rtt)ed^feIung nic^t leicht Dorfommen fann. 

!Z)ie ^ocl^enafcf)e enbli^ ift burc^ i^ren ^ert)orragenben ®e^a(t an ))^odpl^or« 
faurem ^a(I ^inlönglici^ d^arafteriftrt. 3n golge bed SRangete an gefärbten 
3RetaHoj?t)ben ift fle meiflenö \>dn ganj weiter garbe. 

gaffen wir fd^iegü^ bie Siefultate ber oorfte^enben Äfc^enanal^fen nod^ 
tabeUarifd^ jufammen, fo gelangen wir }tt folgenbem ©ci^ema, bad fid^ jur rafc^en 
unb ftd^eren ^eurtl|ei(ung einer @^n)är}e ret^t gut eignet, benn man ftci^ glei(i^«> 
jcitig eine^ muflergültigen Zt^p^ bebient. 



^e3ei(j^nung ber 
@(^tDär3e 



gorbc Der flf^c 



SöSli^teit in concem 
trirter ©aljfäure 



$au|)tbeftanbt^eile 



^inetalfd^ttarj . . 
%tattn!ot)lenjt^ttar3 . 

Siebfdjtoara . . . . 
SBeinfdjtoarj . . . . 



bunfelgrau 
roftgelb 

l^eQgrau 
toeig 



faft unldelt4 
)um Xbeil löSIi« 

grögtent^eilS 15§li4 
faft gana Iö8li(i^ 



S^^onerbefllicai 

^t)|)§, (SifenocQb 
unb X^ontttit 

Stall SRagnefia 
ttitb ^boS|>9orföure 

|)bo§|)l!)orf. Stall 



iBei Slnwenbung ber torfte^enb gefd^i(berten SJtet^oben auf bie SQSert^^ 
beftimmung ))on @ci)toar}farben wirb man ftetd ein burc^aud juterläffiged 
SRefuItat erjietcn. 3)ie Serwert^ung ber äfd^enanaü^fe jur 3bentipcirung ber» 
felbcn liefert in mannen gällen, namentlicf), wenn man e« mit (Semifc^cn ju 
t^un ^at, jtoeif el^afte 9iefultate. 3n biefemgöl^te ifi. bie quantitatii>e Seflimmung 
einiger $auj)t:= ober d^arafteripifc^er S3eftanbt^eile im Sergleid^ ju reiner SBaarc 
auszuführen. 
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fessor Dr. Ernst von Meyer. In 3 Abtheilungen, Preis 24 Jk 
Fünfter Band. Bearbeitet von Prof. Dr. E. von Meyer und Prof. Dr. 
A. Weddige in Leipzig und Prof. H. von Fehling in Stuttgart. In 
2 Abtheilungen. Herabgesetzter Preis 16 A 



Verlag von Friedrich Vieweg & Sohn in Braunschweig. 



Ausführliches Lehrbuch der Chemie. 

Von H. E. Roscoe und Carl Schorlemmer, 

Profeasoren der Chemie an der Victoria - Univenität , Manchegter. 

Erster Band: Nichtmetalle« Zw^eite vermehrte Auflage. Hit zahlrei- 
chen Holzstichen, gr. 8. geh. Preis 12 JL 
Zweiter Band: Die Metalle nnd Spectralanalyse. Zweite vermelirte 
Auflage. Mit zahlreichen .Holzstichen , 2 farbigen und 2 photographi- 
^ sehen Spectraltafeln. gr. 8. geb. 

Erste Abtheilung. Preis 8 Jk 

(Schluss. unter der Presse.) 

Dritter Band: Hie Kohlenwasserstoffe und ihre Derivate oder Orga- 
nische Chemie. Erster TheiL Mit zahlreichen Holzstichen, gr. 8. 
geh. Preis 24 JL 
Vierter Band: Die Kohlenwasserstoffe nnd ihre Derivate oder Orga- 
nische Chemie, Zweiter Theil. Mit zahlreichen eingedruckten Holz- 
stichen, gr. 8. geh. 

Erste bis dritte Abtheilung^. Preis 19 A 50 ^ 
(Schluss unter der Presse.) 



Kurzes Lehrbuch der Chemie 

nach den neuesten Ansichten der Wissenschaft von 
H. E. Roscoe und CaVl Schorlemmer, 

FrofesBoren der Gbemie an der Victoria -Universität, Manchester. 

Aohte vermehrte Auflage. Mit zahlreichen Holzstichen und einer 

farbigen Spectraltafel. 8. geh. Preis 5 A 50 ^ 



Regnault-Strecker's 
Kurzes Lehrbuch der Chemie, 

Bearbeitet von 

Dr. Johannes Wislicenus, 

Professor der Chemie an der Univeifsitat zu Würzburg. 
In zwei Bänden. 8. geh. 

Erster Band. Xnorganische Chemie. Neunte verbesserte Auflage. 

Mit Holzstichen und einer farbigen Spectraltafel. Preis 12 A 
Zweiter Band. Organische Chemie. Sechste verbesserte Auflage. Mit 

Holzstichen. Preis 15 A. 



Lehrbuch der Chemie 

nach den neuesten Ansichten der Wissenschaft für den Unterricht 
an technischen Lehranstalten bearbeitet von 

Dr. Max Zaengerle^ 

Professor am Königlichen Bealgymnasinm zn Manchen. 

Erster Band. Unorganische Chemie. Dritte vermehrte Auflage. Mit 
152 Holzstichen und 1 Tafel in Farbendruck, gr. 8. geh. Preis 6 A 

Zweiter Band. Organische Chemie. Dritte vermehrte Auflage. Mit 
31 Holzstichen, gr. 8. geh. Preis 3 A 
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